Zmiany w Programie Gospodarki Niskoemisyjnej dotycza okreslenia niezbednych naktadéw
inwestycyjnych poniesionych podczas realizacji Planu gospodarki niskoemisyjnej gminy
Ptorisk na lata 2015-2020 — pkt. 7.3 i okreslenia Planu dzialan planowanych do realizacji

w ramach redukcji niskiej emisji — pkt. 7.4.

Lp. Zadanie Termin Koszty realizacji Zrodla finansowania
realizacji zadania [PLN]

Zadania zwigzane z modernizacja i przebudowa drog gminnych

I Przebudowa drogi gminnej ul. 2016 197 598,49 Budzet gminy

Brzozowej w m. Bonki:

- wykonanie drogi dwupasmowe;j kat.
D o szerokosci 4,5-5 mb z poboczami
dwustronnymi o szerokosci 1,12 m

2. Przebudowa drogi gminnej w 2016 335315,67 Budzet gminy
miejscowosci Cempkowo:

— wykonanie drogi gminnej
kat. D dwupasmowej
przeznaczonej do ruchu w
obu kierunkach o szerokoéci
jezdni 4,5 m,

— pobocze utwardzone 2x0,75

m
3. Przebudowa drog w celu poprawy 2016 112 274,40 Budzet gminy
spdjnoséci z drogg krajowa nr 10 i 50
4. Remont przepustu drogowego w m. 2016 83 588,99 Budzet gminy
Szerominek
5. Przebudowa drog powiatowych 2016 54 013,42 Budzet gminy
6. Wykonanie dokumentacji 2016 78 291,50 Budzet gminy
projektowo-kosztorysowej drog
gminnych
7. Przebudowa drég gminnych w m., 2017 844 562,36 Budzet gminy

Cholewy i Wroninko:

— wykonanie drogi gminnej
kat D i L dwupasmowej
przeznaczonej do ruchu w
obu kierunkach o szerokosci
jezdni od 4,5 m do 5 m,
pobocza utwardzone 2x0,75

m

8. Przebudowa drogi w m. Wroninko: 2017 561 544,93 Budzet gminy
— wykonano ciagi drogowe
kat. D dwupasmowe

przeznaczone do ruchu w
obu kierunkach o szerokosci
jedni od 4,5 m, pobocze
utwardzone 2x0,75 m

9. Przebudowa drogi gminnej w m. 2017 397 204,44 Budzet gminy
Skrzynki:

— wykonanie drogi gminnej
kat D dwupasmowej
przeznaczonej do ruchu w
obu kierunkach o szerokosci
jezdni od 4,5 m do 5 m,
pobocza utwardzone 2x0,75
m







10. ‘ Przebudowa drog powiatowych

|

2017

62 253,00 | Budzet gminy

Zadania z zakresu termomodernizacji budynkow

1 Wykonanie dokumentacji 2016 66 000,00 Budzet gminy
projektowo-kosztorysowej na
wykonanie termomodernizacji
budynkoéw uzytecznodei publicznej

Planowane zadania z zakresu modernizacji Zrédel ciepla.

L. Modernizacja 15 szt. indywidualnych 2017 119 791,30 Budzet gminy

zrédet ciepta:

—  wymiana kottéw lub
palenisk  weglowych na
gazowe, olejowe lub opalane
biomasa
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1 WSTEP
1.1 Cel opracowania

Celem gtéwnym opracowania jest zwrdcenie uwagi na problem niskiej emisji w gminie
Ptonsk, przedstawienie potrzeb i oczekiwan mieszkancow w zwigzanych z eliminacjg
zanieczyszczen powstajgcych w wyniku bezposredniego spalania paliw na cele grzewcze i
socjalno-bytowe w  mieszkalnictwie (w szczegdlnosci dotyczy to zabudowan
jednorodzinnych). Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Ptorisk zwanym w dalszej czesci
opracowania Planem jest odpowiedziag na zapotrzebowanie oraz propozycjy dziatan
zmierzajgcych do poprawy stanu jakosci powietrza.

Przewazajaca czesc infrastruktury mieszkaniowej w gminach pochodzi z przed 1990 roku,
charakteryzuje sie wiekszg energochfonnoscia, co wigze sie z wiekszym zuzyciem paliw
(wegla) i wieksza emisj3. Rodzaj (paleniska weglowe opalane s3 najczesciej
niskogatunkowym weglem) i ilos¢ stosowanych paliw, stan techniczny instalacji grzewczych
oraz, co zrozumiate, brak uktadéw oczyszczania spalin sktadajg sie w sumie na wspomniany
efekt.

,Emisja niska” — wprowadzane do atmosfery substancje sa emitorami o wysokosci ok. 10
m, co powoduje rozprzestrzenianie sie zanieczyszczenn po najblizszej okolicy. W
nieefektywnych urzadzeniach grzewczych spala sie niskiej jakosci wegiel, a czesto takze
réznego rodzaju materiaty odpadowe i odpady komunalne.

Wszelkie dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza w gminie Pforisk powinny w
pierwszej kolejnosci dotyczyé likwidacji niskiej emisji. Modernizacja istniejacych systemow
grzewczych wraz z termomodernizacjg obiektéw spowoduje znaczaca redukcje emisji
substancji szkodliwych do powietrza, a wykorzystanie urzadzen opartych na odnawialnej
energii jaka jest energia stoneczna pozwoli na osiggniecie oszczednosci paliwa, srodowiska a
takze przyczyni sie do zwiekszenia atrakcyjnosci gminy. Roczne redukcje stezen sktadnikow
zanieczyszczen w dtuzszym horyzoncie czasowym dadzg pozytywny wynik dziatan zwigzanych
z ograniczeniem niskiej emisji na terenie gminy oraz w regionie, a przyjete w
Planie zatozenia powinny przyczyni¢ sie do wymiernego obnizenia stezen zanieczyszczen
powietrza.

1.2 Podstawa opracowania

Opracowanie Planu zwigzane jest z realizacjg zapisow zawartych w uchwale nr 170/09
Sejmiku Wojewoddztwa Mazowieckiego z dnia 12 paZzdziernika 2009 r. w sprawie okreélenia
programu ochrony powietrza dla stref: aglomeracja warszawska, miasto Pfock, miasto
Radom i mazowieckiej.

Celem opracowania Planu jest zaplanowanie osiggniecia pozioméw dopuszczalnych pytu
zawieszonego PM10 na obszarze gminy Ptonsk do konca 2023.
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1.3 Zakres opracowania
Niniejszy Plan... zaktada realizacje nastepujacych zadan:

1. inwestycyjnych, zmierzajgcych do zmniejszenia emisji zanieczyszczen w gminie,
poprzez wymiane starych piecdw na nowe i stopniowe zastgpowanie ogrzewania
weglowego paliwem o lepszych parametrach,

2. pozainwestycyjnych, polegajacych na:

a) organizacji kampanii informacyjnych o szkodliwosci zanieczyszczen powietrza
oraz promowaniu termomodernizacji budynkow i wymianie
wykorzystywanych Zrédet ciepta,

b) wdrozenie monitoringu realizacji Planu

c) podjecie dziatan w kierunku pozyskania $rodkéw finansowych ze Zrédet
zewnetrznych dla wsparcia procesu termomodernizacji budynkéw i wymiany
stosowanych obecnie Zrédef ciepta na nowe.

d) okresowe]j weryfikacji i aktualizacji Planu

Opracowanie Planu obejmujacego w szczegdlnosci wymiane starych i nie ekologicznych
irodet cieplnych oraz zmiane struktury stosowanych do ogrzewania paliw na terenie gminy
Ptorisk jest poczatkiem procesu wdrazania dziatarn naprawczych w celu zmniejszenia niskiej
emisji ze zrédet powierzchniowych z sektora komunalno-bytowego w gminie.
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2 ZGODNOSC PLANU Z KRAJOWYMI, WOJEWODZKIMI, POWIATOWYMI | LOKALNYMI
DOKUMENTAMI STRATEGICZNYMI

Zapisy Programu sg zgodne z kierunkami wyznaczonymi w:

— Polityce Energetycznej Polski do 2030 roku.

— Krajowym Planie Dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych.
— Polityce Klimatycznej Polski do 2020.

— Ustawie o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2016 poz. 831).

2.1 Poziom miedzynarodowy
2.1.1 Prawo unijne

Dyrektywa CAFE (Clean Air For Europe)

W dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie
jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz.U. L 152 z 11.6.2008) wskazano, ze w
przypadku gdy cele dotyczace jakosci powietrza ustalone w niniejszej dyrektywie nie sg
osiggane, panstwa cztonkowskie powinny podjg¢ dziatania w celu dotrzymania wartosci
dopuszczalnych i poziomow krytycznych oraz, w miare mozliwosci, dotrzymania wartosci
docelowych i osiggniecia celéw dtugoterminowych. Dziataniu temu maja stuzy¢ programy
ochrony powietrza, ktére wyznaczajg Srodki w celu osiggniecia wartosci dopuszczalnych lub
wartosci docelowych.

Pyt zawieszony PM10 zostat zdefiniowany jako pyt przechodzacy przez otwdr sortujacy,
zdefiniowany w retencyjnej metodzie poboru probek i pomiaru PM10, EN 12341, przy
50% granicy sprawnosci dla srednicy aerodynamicznej do 10 pm, natomiast pyt zawieszony
PM2,5 oznacza pyt przechodzgcy przez otwor sortujgcy, zdefiniowany w referencyjnej metodzie
poboru probek i pomiaru PM2,5 E 14907, przy 50% granicy sprawnosci dla srednicy
aerodynamicznej do 2,5um.

W dyrektywie okreslono wartosci dopuszczalne pytu PM10 dla ochrony zdrowia ludzkiego.
Warto$¢ dopuszczalna dobowa wynoszgca 50 pg/m3, nie moze zostac przekroczona wiecej niz
35 razy w roku kalendarzowym, a wartos$¢ $rednioroczna powinna wynosi¢ 40 pg/m?3.

Dyrektywa wprowadza ponadto krajowy cel redukcji narazenia, wartos¢ docelowa i wartosc
dopuszczalna dla PM 2,5. Zostata ona okreslona na poziomie 25 pg/m? do 1 stycznia 2015 r.,

natomiast do 1 stycznia 2020 r. powinna osiggna¢ poziom 20 pg/m3.

Pozostate unijne akty prawne

1. Rozporzadzenie (WE) nr 166/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 stycznia
2006 r. w sprawie ustanowienia Europejskiego Rejestru Uwalniania i Transferu
Zanieczyszczen i zmieniajgce dyrektywe Rady 91/689/EWG i 96/61/WE, Dz.U. L 33 z
4.2.2006.
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2. Dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r. w
sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych  weglowodorow
aromatycznych w otaczajgcym powietrzu, Dz.U. L 23 2 26.1.2005.

3. Dyrektywa Rady 1999/30/WE z dnia 22 kwietnia 1999 r. odnoszaca sig do wartosci
dopuszczalnych dla dwutlenku siarki, dwutlenku azotu i tlenkéw azotu oraz pytu i otowiu
w otaczajgcym powietrzu, Dz.U. L 163 z 29.6.1999.

2.2 Poziom krajowy

Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2010-2020

Wg tego dokumentu, jednym ze strategicznych wyzwan, na ktére polityka regionalna musi
odpowiedzie¢ jest odpowiedz na zmiany klimatyczne i zapewnienie bezpieczeristwa
energetycznego. Oznacza to koniecznos¢ wypracowania rozwigzan systemowych na kazdym
szczeblu administracji regionalnej, w tym takze na poziomie gmin.

Polityka energetyczna Pafstwa do 2030 roku

Zawiera dtugoterminowa strategie rozwoju sektora energetycznego, prognozg zapotrzebowania
na paliwa i energie oraz program dziatari do 2030 roku. ,Polityka” okresla 6 podstawowych
kierunkdw rozwoju naszej energetyki - oprécz poprawy efektywnosci energetycznej jest to
miedzy innymi wzrost bezpieczeristwa dostaw paliw i energii. Ma to byc oparte na zasobach
wtasnych - chodzi w szczegdlnosci o wegiel kamienny i brunatny, co ma zapewnic
uniezaleznienie produkcji energii elektrycznej od surowcéw sprowadzanych. Kontynuowane
beda poza tym dziatania zwiazane ze zréznicowaniem dostaw paliw do Polski, a takze ze
zréznicowaniem  technologii produkcji. Wspierany ma by¢ réwniez rozwdj technologii
pozwalajacych na pozyskiwanie paliw ptynnych i gazowych z surowcow krajowych. Polityka
zaktada takze stworzenie stabilnych perspektyw dla inwestowania w infrastrukture przesytowg i
dystrybucyjng. Na operatoréw sieciowych natozony zostanie obowiazek opracowania planow
rozwoju sieci, lokalizacji nowych mocy wytwdrczych oraz kosztow ich przytgczenia. W taryfach
zostang wprowadzone zachety do inwestowania w infrastrukturg przesytowq i dystrybucyjna.
Planowany jest rowniez rozwéj potaczen transgranicznych. Przyjety dokument zaktada rowniez
rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrédet energii oraz rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw i
energii.

Krajowym Planie Dziatania w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych.

Dokument ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” to strategia panstwa, ktora zawiera
rozwigzania wychodzace naprzeciw najwazniejszym wyzwaniom polskiej energetyki zaréwno w
perspektywie krétkoterminowej, jak i do 2030 .

Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze Zzrédet odnawialnych zostat przyjety przez Rade
Ministréw w dniu 7 grudnia 2010 r. Zostaty w nim okreslone cele w zakresie udziatu energii ze
srodet odnawialnych z uzytych w sektorze transportowym, sektorze energii elektrycznej,
sektorze ogrzewania i chtodzenia w 2020 r., uwzgledniajagc wptyw innych srodkéw polityki
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efektywnosci energetycznej na koncowe zuzycie energii oraz odpowiednie srodki, ktore nalezy
podja¢ dla osiggniecia krajowych celdow ogdlnych w zakresie udziatu odnawialnych Zrodet
energii w wykorzystaniu energii finalnej. W odniesieniu do zwiekszania udziatu energii ze zrodet
odnawialnych w budownictwie przyjeto, iz obecnie obowigzuje model zachet i premii.
Podstawowymi instrumentami zachety w tym zakresie sg premia termomodernizacyjna i
premia remontowa, ktorg inwestor moze uzyskac na podstawie ustawy z dnia 21 listopada 2008
r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. z 2018, poz. 966). W Planie wskazano, iz
termomodernizacja jest obecnie jednym z podstawowych narzedzi zapewniajgcych
zmniejszenie ilosci zuzywanej energii. W $lad za nig powinien pdjs¢ wzrost wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii zaspokajajgcych potrzeby energetyczne budynku. Wéréd takich
zrodet moina wymieni¢ energie stoneczng (kolektory montowane zazwyczaj na dachach
budynkéw), biomase oraz geotermie (gtéwnie na obszarze Nizu Polskiego).

Polityka klimatyczna Polski do roku 2020

Polityka klimatyczna Polski do roku 2020 zostata przyjeta przez Rade Ministrow dnia 4 listopada
2003 roku. Celem jej realizacji jest osiggniecie wymiernych korzysci w postaci stabilizacji i
nastepnie zmniejszania antropogenicznej emisji gazow cieplarnianych do atmosfery. Wskazano
w niej, iz w sektorze uzytecznosci publicznej, ustug i gospodarstw domowych nalezy uwzglednic
m.in. poprawe sprawnosci wytwarzania i przesytania ciepfa sieciowego i energii elektrycznej
oraz zwiekszenie wykorzystania gazu ziemnego do produkcji energii, implementacje dziatan
takich jak: termomodernizacja budynkéw mieszkalnych, wymiana i doszczelnianie okien, zmiana
obowiazujagcych norm ochrony cieplnej nowych budynkéw, wprowadzenie certyfikatow
energetycznych dla budynkéw, czy rozbudowa odnawialnych Zrédetf energii (ograniczenie emis;ji
gazow cieplarnianych CO.i N;O)

Ustawa o efektywnosci energetycznej

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej okresla krajowy cel w zakresie
oszczednego gospodarowania energig, zadania jednostek sektora publicznego w zakresie
efektywnosci energetycznej, zasady uzyskania i umorzenia $wiadectwa efektywnosci
energetycznej oraz zasady sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz uzyskania
uprawnieri audytora efektywnosci energetycznej. Jako krajowy cel w zakresie oszczednego
gospodarowania energia wyznaczono uzyskanie do 2016 r. oszczednosci energii finalnej w ilosci
nie mniejszej niz 9% S$redniego krajowego zuzycia tej energii w ciggu roku, przy czym
usrednienie obejmuje lata 2001-2005. Poprawie efektywnosci energetycznej maja stuzy¢ w
szczegolnosci: izolacja instalacji przemystowych, przebudowa Ilub remont budynkow,
modernizacja urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego, oswietlenia, urzadzen i instalacji
wykorzystywanych w procesach przemystowych, lokalnych sieci ciepfowniczych i lokalnych
7rodet ciepta, a takze odzysk energii w procesach przemystowych oraz ograniczenie przeptywow
mocy biernej, strat sieciowych w ciggach liniowych, strat w transformatorach. Ustawa zapewni
takze petne wdrozenie dyrektyw europejskich w zakresie efektywnosci energetycznej, w tym
zwtlaszcza zapisy Dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koricowego wykorzystania
energii i ustug energetycznych. Integralnym elementem ustawy o efektywnosci energetycznej
bedzie system biatych certyfikatow, jako mechanizm rynkowy prowadzacy do uzyskania
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wymiernych oszczednosci energii w trzech obszarach tj.: zwiekszenia oszczednosci energii przez
odbiorcow koricowych, zwiekszenia oszczednosci energii przez urzadzenia potrzeb wtasnych
oraz zmniejszenia strat energii elektrycznej, ciepta i gazu ziemnego w przesyle i dystrybucji.

Duzy potencjat oszczednosci energii w sektorze budownictwa oraz fakt, ze sektor ten
odpowiada za ok. 40% koricowego zuzycia energii w Unii Europejskiej powoduje, ze inwestycje
w poprawe efektywnosci energetycznej w tym sektorze s3 szczegdlnie interesujgce. W celu
zmniejszenia energochtonnosci urzadzen do uzytku domowego oraz stosowanych w sektorach
ustug i przemystu zostata wydana dyrektywa ramowa 2005/32/WE ustanawiajaca ogolne zasady

ustalania wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla produktéow wykorzystujacych energig.

2.3 Poziom wojewddzki

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do 2030 roku

Przyjeta przez Sejmik Wojewddztwa Mazowieckiego w dniu 28 paZdziernika 2013 roku Strategia
Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do 2030 roku, zalicza obszar Gminy Plonsk do ptocko-
ciechanowskiego obszaru strategicznej interwencji. OSI ptocko-ciechanowski charakteryzuje sig
niskimi wskaznikami dostepu do ustug publicznych posiada niskg jakos$¢ rolniczej przestrzeni
produkcyjnej, staby poziom sektora ustug rynkowych oraz wysokie bezrobocie.

Polityka prowadzona wobec tego obszaru ma na celu wzmocnienie istniejgcego potencjatu
rozwojowego, w tym zwtaszcza przemystowego. Podejmowane w jej ramach dziatania powinny
doprowadzi¢ do podniesienia znaczenia wiodacych w gospodarce branz, oddziatujgcych na inne
aspekty spoteczne i gospodarcze. W efekcie, w dtuzszej perspektywie utrzymujacego sie trendu
wzrostowego, obszar ten ma szanse stac sie osrodkiem gospodarczym liczagcym sie w regionie i
kraju.

Omawiana strategia podkreéla, iz na Mazowszu udziat energii produkowanej z odnawialnych
irédet wciaz pozostaje bardzo niski. Dokument zauwaza, iz na terenie wojewodztwa jako
potencjalne zrédta niskoemisyjnej oraz odnawialnej energii moga stuzy¢ biomasa, energia
solarna, energia wiatrowa oraz energia pozyskiwana z wody geotermalnej. Strategia zaznacza, iz
,szersze wykorzystanie OZE pozwoli nie tylko na ograniczenie emisji szkodliwych substancji do
atmosfery, lecz réwniez na poprawe lokalnego zaopatrzenia w energie poprzez jej produkcje
blizej odbiorcy koricowego i zmniejszenie strat spowodowanych zlym stanem sieci
energetycznych”.

Miedzy innymi dlatego powyisza strategia, jako jeden ze swoich ramowych celow
strategicznych, wskazata zapewnienie gospodarce zdywersyfikowanego zaopatrzenia w energie
przy zréwnowazonym gospodarowaniu zasobami $rodowiska. Cel ten ma byc realizowany

miedzy innymi poprzez dziatania w nastepujacych kierunkach:

1. Dywersyfikacja zrodet energii i jej efektywne wykorzystanie, migdzy innymi poprzez:
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e rozwoj i proekologiczna modernizacje instalacji do produkcji energii elektrycznej i
cieplnej w regionie, w tym zwiekszenie udziatu energii pozyskiwanej ze Zrodet
odnawialnych;

e podnoszenie efektywnosci energetycznej.

2. Wspieranie rozwoju przemysfu ekologicznego i ekoinnowacji, poprzez:

e tworzenie warunkéw organizacyjnych i finansowych dla transferu wiedzy i
ekoinnowacji;

e stymulowanie rozwoju przemystu ekologicznego poprzez  tworzenie
ekonomicznych i organizacyjnych mechanizméw wsparcia;

3. Zapewnienie trwatfego i zréwnowazonego rozwoju oraz zachowanie wysokich walorow
srodowiska, miedzy innymi poprzez:

e szerzenie Swiadomosci ekologicznej.

4. Modernizacja i rozbudowa lokalnych sieci energetycznych oraz poprawa infrastruktury
przesytowej, miedzy innymi poprzez:

e poprawe lokalnego bezpieczenstwa energetycznego, poprzez modernizacje i
rozbudowe lokalnych sieci dystrybucyjnych;

e rozbudowe oraz modernizacje elektroenergetycznego systemu przesytowego, w
tym przystosowanie do odbioru energii ze Zrédet rozproszonych;

e rozbudowe i modernizacje infrastruktury przesytowej gazu ziemnego.

5. Przeciwdziatanie zagrozeniom naturalnym.
6. Poprawa jakosci wod, odzysk/unieszkodliwianie odpaddéw, odnowa terenow skazonych
oraz ograniczenie emisji zanieczyszczen, miedzy innymi poprzez:

‘e zmniejszenie obcigzenia sSrodowiska powodowanego emisjami zanieczyszczen do
atmosfery.

7. Produkcja energii ze zrédet odnawialnych, poprzez:

e zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrddet energii na obszarach wiejskich;

e poprawa bezpieczeristwa zasilania w energie miast poprzez budowe i
modernizacje lokalnych instalacji do produkcji energii ze szczegdlnym
uwzglednieniem technologii kogeneracji i poligeneracji oraz wykorzystania OZE;

Omawiana tutaj strategia zaktada, iz miedzy innymi dzieki takim dziataniom uda sie osiggnac
opisany wyzej strategiczny cel ramowy. Jego realizacja powinna by¢ stale monitorowana i
ewaluowana za pomocg wskazanych w dokumencie wskaznikow realizacji strategii, a za proces
ten odpowiedzialne bedzie Mazowieckie Biuro Planowania Regionalnego w Warszawie.

Wsréd wymienionych w tym dokumencie wskaznikéw, z punktu widzenia. gospodarki
niskoemisyjnej, najwazniejszy jest wskaznik udziatu energii odnawialnej w produkcji energii
elektrycznej ogétem dla Wojewddztwa Mazowieckiego. W bazowym dla omawianego
dokumentu roku 2011 wynosit on 5,3 %, za$ zgodnie z zatozeniami omawianej strategii jego
warto$¢ docelowa w roku 2020 powinna wzrosna¢ do 15 %. Warto tez zwrdci¢ uwage na
wskaznik emisji dwutlenku wegla z zaktadéw szczegodlnie ucigzliwych, ktéry w roku 2011 wynosi
28.419 tys. Mg, ktéry zgodnie z zatozeniami strategii do roku 2020-tego ma spas¢ do poziomu
27.000 tys. Mg
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Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Mazowieckiego

W dniu 7 lipca 2014 roku Sejmik Wojewddztwa Mazowieckiego podjat uchwate w sprawie
przyjecia Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Mazowieckiego. Nawigzujgc
do przywotanych powyiej zapiséw Strategii Wojewoddztwa Mazowieckiego do 2030 roku,
przypisujgcych obszar Gminy Ptonsk do ptocko-ciechanowskiego obszaru strategicznej
interwencji, w planie tym zaszeregowano teren gminy Ptorisk do obszaréw wyrozniajacych sie
najnizszym poziomem rozwoju spoteczno-gospodarczego i najnizszym dostgpem do dobr i
ustug. Plan okresla te obszary jako charakteryzujace sie ,kumulacja negatywnych zjawisk
spoteczno-gospodarczych oraz niskimi zdolnosciami wykorzystania endogenicznych czynnikéw
rozwoju”.

Zaznaczy¢ nalezy, iz do takich obszarow omawiany plan zalicza az 29 powiatéw, zajmujgcych
wiekszosé, bo az 75,4 % powierzchni wojewddztwa mazowieckiego oraz skupiajgcych prawie
potowe ludnosci wojewodztwa (42,8 % - 2,2 min).

W Planie Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Mazowieckiego, obok wielu
istotnych kwestii zwigzanych z politykg przestrzenna, zwrdcono réwniez szczegdlng uwage na
kwestie zwigzane z ochrong $rodowiska, a w tym z gospodarka niskoemisyjng oraz
odnawialnymi zrédtami energii.

Przede wszystkim w dziale planu poswieconym polityce rozwoju systemow infrastruktury
technicznej podkreslono, iz gtdwnym celem rozwoju infrastruktury energetycznej na terenie
wojewddztwa mazowieckiego powinno by¢ zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego
regionu, ale co najwazniejsze, musi sie¢ to odbywa¢ przy pefnym zachowaniu wymogéw
zwigzanych z ochrong $rodowiska. Réwniez w dziale poswieconym ksztattowaniu i ochronie
zasobow i waloréw przyrodniczych oraz poprawy standardéw srodowiska podkreslono potrzebe
,szczegolnej ochrony powietrza przed zanieczyszczeniem, w tym roéwniez poprzez potrzebe
ograniczenia emisji szkodliwych gazéw cieplarnianych”.

Wspomniany plan wymienia wiele propozycji dziatari stuzgcych osiagnigciu tych celow.
Poszczegdlne propozycje kierowane s do catego obszaru wojewddztwa lub do poszczegélnych
jego obszaréw. Dlatego nie ma potrzeby wymieniania ich wszystkich, ale wystarczy skupic sig na
tych, ktére sg odpowiednie dla obszaru Gminy Ptonsk.

W tym kontekscie nalezy zwtaszcza zwroci¢ uwage na propozycje:

e rozbudowy i proekologicznej modernizacji istniejgcych oraz budowy nowych
rozproszonych Zrodet energii, w tym przede wszystkim wykorzystujacych zasoby energii
odnawialnej i nieckonwencjonalnej (m.in. z odpadéw komunalnych i ciepta odpadowego
z instalacji przemystowych) lub paliwa niskoemisyjne, a takie technologie tacznego
wytwarzania energii elektrycznej, ciepfa i chtodu;

e rozbudowy centralnych systemoéw zaopatrywania w energig cieplng (w tym rozbudowa
sieci gazociggowej);

e zmiany paliw weglowych na paliwa niskoemisyjne oraz wykorzystanie indywidualnych
zrodet energii odnawialnej;
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ograniczenia strat ciepta w budynkach (m.in. termomodernizacje);
wdrozenie budownictwa pasywnego.
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3 CHARAKTERYSTYKA GMINY
3.1 Potozenie i uwarunkowania

Gmina Ptonsk jest gming wiejska potozong w centralnej czesci powiatu ptonskiego i w
pétnocno — zachodniej czesci wojewddztwa mazowieckiego. Powierzchnia ogdlna to 127
kmZ2. Gmina obejmuje ogétem 42 miejscowosci, ktore zamieszkuje 7891 mieszkaricow.

Na terenie Gminy Ptorisk zbiegajg sie dwa bardzo waine szlaki komunikacyjne. Pierwszym
jest droga nr 7 relacji Chyzne — Warszawa — Gdansk, a drugim droga nr 10 Siedlin — Szczecin.
Droga ta dodatkowo jest szlakiem taczacym stolice z Toruniem i Bydgoszcza..
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!

@ S
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®

Rysunek 1 Potozenie gminy Ptonrisk

3.2 Warunki glebowe

Typologia gleb na terenie gminy Ptorisk jest zréznicowana. Pétnocna czgS¢ gminy odznacza
sie przewaga gleb bielicowych wytworzonych na glinach i piaskach stabo gliniastych oraz
czarne ziemie zdegradowane powstate na piaskach gliniastych i glinach lekkich i srednich. W
potudniowej czeéci dominuja utwory zaliczane do gleb brunatnych wytugowanych
wytworzonych z piaskéw stabo gliniastych i piaskow gliniastych lekkich na podtozu piaskow.
Niewielkimi ptatami wystepuja tu réwniez czarne ziemie zdegradowane wytworzone na
glinach lekkich i piaskach gliniastych mocnych oraz gleby bielicowe na piaskach gliniastych i
glinach lekkich.
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W dolinach rzek Ptonki, Naruszewki i Zurawianki oraz innych zagtebieniach terenowych
wystepujg gleby typu mady wytworzone na pytach lub piaskach gliniastych, a takze gleby
mufowo-torfowe i murszowo-mineralne podscielone piaskiem luZznym, pytem lub glina.

Gleby najlepsze jakosciowo zaliczane do 1-go (pszenny bardzo dobry) kompleksu
przydatnosci rolniczej zajmujg ok. 20 ha i tworzg jeden zwarty ptat na terenie obrebu
Poswietne. Obszary gleb bardzo dobrych i dobrych kompleksow 2-go (pszenny dobry), 4-go
(pszenno-zytni) i 8-go (zbozowo-pastewny mocny) stanowia ok. 35% gruntow ornych. Gleby
takie posiadajg dos¢ dobrze wyksztatcony poziom orno-préchniczny, odczyn obojetny lub
stabo alkaliczny, w wiekszosci prawidtowe stosunki wodne. Nadajg sie pod uprawe
wszystkich rodlin facznie z warzywami. Zwarte skupiska takich gleb wystepuja w
pétnocnozachodniej i pétnocnej (Arcelin, Cwiklin, Cwiklinek, Szymaki, Szeromin, Szerominek,
Poswietne, Michowo i Szpondowo) oraz srodkowej (Siedlin, Pilitowo, Brody, Strachéwko,
Dalanéwek i Strubiny) czesci gminy. Mniejsze pfaty spotyka sie w rejonie
potudniowozachodnim (Cholewy, Skarzyn, Skrzynki, Wozniki). Obszary takich gleb stanowia
podstawowa baze dla rozwoju produkgji rolnej.

Gleby stabsze jakosciowo zaliczane do kompleksu 5-go (zytni dobry), 6-go (zytni staby) i 9-go
(zbozowo-pastewny staby) zajmujg ok. 58% areatu gruntéw ornych. Wystepuja gtéwnie w
potudniowej i srodkowej oraz w formie niewielkich ptatéw réwniez w poéfnocnej czesci
gminy. Do gtéwnych roslin uprawnych nalezg tu Zyto, ziemniaki, owies, tubin rzadziej
jeczmienn lub mniej wymagajace odmiany pszenicy.

Gleby najstabsze jakosciowo zaliczane do kompleksu 7-go (zytni bardzo staby) zajmuja ok.
7% gruntéw ornych i tworzg niewielkie izolowane pfaty wystepujace w poblizu wsi
Michalinek, Lisewo, Koziminy, Cieciorki. S3 to gleby piaszczyste (w klasyfikacji bonitacyjnej
zaliczane przewaznie do kl. VI i VI z), ktérych uprawa jest mafo efektywna a najbardziej
racjonalnym sposobem zagospodarowania takich terendw jest zalesienie. taki i pastwiska
zajmuja stosunkowo mate powierzchnie i koncentrujg sie glownie wzdtuz ciekdw w
wiekszosci zaliczane sg do kompleksu 2-go (uzytki zielone srednie) a w klasyfikacji
bonitacyjnej do kl. 11l i IV. Gmina zostata zaliczona do obszaréw o niekorzystnych warunkach
gospodarowania ONW.

Najwieksza czes¢ gminy stanowig uzytki rolne — 8747 ha, nastgpnie pozostate grunty i
nieuzytki 1 614 ha, a najmniejsza pozostate lasy i grunty lesne — 710 ha.

3.3 Uksztattowanie powierzchni i geomorfologia
3.3.1 Morfologia terenu

Gmina Ptorisk znajduje sie w makroregionie Nizu Srodkowopolskiego, regionie Mazowieckim
(IX) i podregionie Wschodniomazowieckim (IX 1). Podstawowym uzytkowym pigtrem
wodonosnym jest czwartorzed. Utwory czwartorzedu w okolicach Pforiska wykazujg duze
zroznicowanie migzszoéci od kilku do kilkudziesieciu metrow, w znacznej mierze
uwarunkowane uksztattowaniem starego podtoza, struktura geologiczna stanowi o
zréznicowaniu rozmieszczenia warstw wodonosnych. Na Wysoczyznie Ptoriskiej najstarsza z
serii wodonoénych, to prawdopodobnie osady piaszczyste wsrod glin zlodowacenia
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potudniowopolskiego. Osady piaszczyste wystepuja przewaznie lokalnie lub jako serie
potaczone z bardziej rozlegtymi poktadami utwordéw piaszczystych.

Gmina Ptonisk potozona jest w obrebie Niziny Srodkowopolskiej i na Nizinie
Pétnocnomazowieckiej. Nizina Pétnocnomazowiecka lezy na pdétnoc od doliny srodkowej
Wisty i dolnego Bugu oraz na wschod i potudnie od granicy ostatniego zlodowacenia,
pomiedzy Wistg i doptywem Narwi Pisa. Przecinajg Nizing, w kierunku potudniowym Narew
i Wkra, ktorymi ptynety lodowcowe wody roztopowe w czasie ostatniego zlodowacenia, w
zwigzku z czym w wymienionych dorzeczach wystepujg rowniez sandry. Kulminacje
wzniesierr przekraczajg miejscami 200 m n.p.m, a wysokosci wzgledne dochodzg do 100 m.

Nizina Potnocnomazowiecka dzieli sie na 7 mezoregiondw, z czego powiat obejmuje
Wysoczyzne Plonska i Réwnine Racigzska. Wysoczyzna Ploriska znajduje sie na pétnoc od
Kotliny Warszawskiej i przedstawia rownine morenowa urozmaicong taficuchem wzgorz
morenowych i kremowych. Réwnina Racigzska - mezoregion potozony na przedpolu zasiggu
ostatniego zlodowacenia, na szlaku doptywdw wod glacjalnych, ktory powtarzajg dzis goérna
Wkra i jej doptyw Raciaznica. Powierzchnia réwniny jest przewaznie pokryta piaskami, spod
ktérych miejscami odstaniajg sie gliny morenowe. Na piaskach uformowaty sie wydmy.
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3.4 Warunki klimatyczne

Obszar Gminy potozony jest na obszarze pozostajagcym pod wptywem zaréwno wilgotnych
mas powietrza znad Oceanu Atlantyckiego, jak i suchych mas z gtebi kontynentu
euroazjatyckiego. Latem przewazajg masy powietrza polarno-morskiego, ktére naptywaja z
zachodu Ilub poétnocnego zachodu, zimg natomiast masy powietrza polarno-
kontynentalnego, naptywajgce ze wschodu. O wiele rzadziej naptywaja nad ten obszar masy
powietrza arktyczno-morskiego (jesien, zima, wiosna) oraz masy powietrza zwrotnikowo-
morskiego (zima, lato) i zwrotnikowo-kontynentalnego (lato). Scieranie sie mas powietrza
nad obszarem powoduje przejsciowy charakter klimatu, ktorego cechg charakterystyczng
jest duza zmiennos$¢ warunkéw pogodowych z dnia na dzieri oraz z roku na rok. Wielkos¢
opaddw zwiazana jest z rzezbg i ekspozycjg terenu. Srednia wielkos¢ opadéw w regionie
gminy wynosi 634 mm/rok, z czego okoto 39% przypada na miesigce letnie (czerwiec-
sierpien). Czas trwania okresu wegetacyjnego (liczba dni ze $rednig temperaturg dobowg
nie mniejsza niz 5 °C) miesci sie w przedziale 200-210 dni. Srednia roczna temperatura
wynosi okoto 9,6 °C. BezmrozZny okres trwa blisko 137 dni. Przymrozki wiosenne nalezg do
zjawisk bardzo czestych. Wystepujg gtéwnie w maju, a czasami nawet jeszcze w poczatkach
czerwca.

lesienne przymrozki rozpoczynajg sie zazwyczaj w pierwszej dekadzie paidziernika, ale
niekiedy pojawiajg sie juz w drugiej potowie wrzeénia. Przewazajg tu wiatry z zachodu, z
potudniowego zachodu i potudniowego wschodu. Najwieksze predkosdci wystepuja z
kierunku zachodniego.
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Gmina Ptonsk wg ww. Podziatu lezy w Il strefie klimatycznej, ktorej projektowana
temperatura zewnetrzna wynosi -20 °C, a srednioroczna temperatura zewngtrzna wynosi 7,6
o

3.5 Sytuacja demograficzna

W gminie Pforisk wg GUS na dzier 31 XII 2018 byto zameldowanych 7 891 osob w tym 3 985
mezczyzn oraz 3 906 kobiet.

Ludno$¢ w wieku przedprodukcyjnym stanowi 19,70 % ogdtu ludnosci gminy Ptonisk. Ludnosc
w wieku produkcyjnym stanowi 63,80 % ogotu ludnosci gminy. W wieku poprodukcyjnym
znajduje sie 16,50 % ludnosci gminy. Graficznym obrazem tej sytuacji jest ponizszy wykres.

Ludnos¢ wg ekonomicznych grup
wiekowych |

16,50% 19,70% o
! _ ludnos$¢ w wieku I
y przedprodukcyjnym |

® ludnosé w wieku
produkecyjnym

ludnosc w wieku
poprodukcyjnym

Wykres 1 Ludnosé wg ekonomicznych grup wiekowych w 2018 r. w gminie Ptonisk.

Zrédfo: Opracowanie wtasne na podstawie danych z www.stat.gov.pl stan na 31 X/l 2018 r.-
najnowsze dane dostepne na stronach GUS

3.6 Analiza otoczenia spoteczno-gospodarczego
3.6.1 Sytuacja mieszkaniowa

Zasoby mieszkaniowe gminy Ptorisk w 2018 r. wynosity tacznie 50 mieszkan. Dane o zasobach

mieszkaniowych przedstawione zostaty w ponizszej tabeli dotyczg budynkow spoétdzielni
mieszkaniowych, zaktadéw pracy, komunalnych i prywatnych.
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Tabela 1 Zasoby mieszkaniowe zamieszkane

Powierzchnia
Wyszczegdlnienie | Mieszkania 1zby uzytkowa mieszkan
w m? '
Gmina Plonsk 50 250 5195

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z www.stat.gov.p! stan na 31 X!l 2018 r.-
najnowsze dane dostepne na stronach GUS

3.6.2 Dziatalnos¢ gospodarcza
Sektor gospodarki w gminie Ptonsk sktada sie z dziatéw: rolnictwo, handel, przemyst i ustugi.

Podmioty gospodarcze wg form witasnosci

Pod koniec roku 2018 gospodarke gminy stanowito 612 podmioty zarejestrowane w rejestrze
REGON. Zdecydowana wiekszo$¢ przedsiebiorstw — 608 nalezata do sektora prywatnego
gospodarki, w sektorze publicznym dziatato 2 podmioty. Wtasnos¢ prywatng najliczniej
reprezentowaty osoby fizyczne prowadzgce dziatalnos¢ gospodarczg — 525 podmiotow.

Tabela 2 Jednostki zarejestrowane w systemie REGON wg form wiasnosci w roku 2018

Sektor wtasnosci
s i prywatny
Wyszczegdlnienie Ogét
yszczegoinient golem publiczny razem osoby prowadzace dziatalnosé
gospodarczg
Gmina Ptonsk 612 2 602 525

Zrodfo: Opracowanie wfasne na podstawie danych z www.stat.qov.pl stan na 31 Xl 2018 r.-
najnowsze dane dostepne na stronach GUS

Podmioty gospodarki narodowej wedtug sekcji EKD

Analiza danych z 2018 r. pokazuje, ze w zakresie struktury podmiotéow gospodarczych na
terenie gminy Ptonsk w przekrojach dziatowych wystepowat:

— nizszy taczny udziat sekcji: dziatalnos¢ produkcyjna, transport i budownictwo,

— udziat pozostatych sekcji nie odbiega od analogicznych udziatéw w gminach wiejskich
wojewodztwa.

Strona | 20



Tabela 3 Podmioty wg grup rodzajéw dziatalnosci PKD 2007

WissezERSiianis — Rolnictwo, lesnictwo, Przemyst i Pozostata
¥ & g towiectwo i rybactwo budownictwo dziatalnosé
Gmina Ptorisk 612 17 ' 168 427

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z www.stat.gov.pl Stan na 31 Xl 2018 r.-
najnowsze dane dostepne na stronach GUS

3.6.3 Zatrudnienie i bezrobocie

Sytuacja na lokalnym rynku pracy jest jednym z gtownych problemoéw gospodarki gminy.
lloé¢ bezrobotnych w gminie w 2018 r. siegata 356 osoby.

Tabela 4 Charakterystyka zarejestrowanych bezrobotnych na terenie gminy Plorisk
Bezrobotni zarejestrowani wg pfci Udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie
ludnoséci w wieku produkcyjnym wg ptci [%]
ogodtem mezczyzni kobiety ogdtem mezczyini kobiety
356 162 194 7.1 5,9 8,4

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z www.statgov.ol stan na 31 Xl 2018 r.-
najnowsze dane dostepne na stronach GUS

Bezrobocie na terenie gminy w badanym okresie osiggato nieco wigksze rozmiary niz

przecietnie w wojewddztwie mazowieckim. Udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie
ludnosci w wieku produkcyjnym w gminie Ptorisk wynosit 7,1 %.
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4 STAN SRODOWISKA OBSZARU OTOCZENIA PROJEKTU

4.1 Zasoby wodne
4.1.1 Wody podziemne

Wedtug podziatu hydrogeologicznego Polski, teren gminy Ptoisk znajduje sig w
makroregionie Nizu Srodkowopolskiego, regionie Mazowieckim (IX) i podregionie
Wschodniomazowieckim (IX 1). Podstawowym uzytkowym pietrem wodonosnym jest
czwartorzed. Utwory czwartorzedu w okolicach Ptonska wykazuja duze zréznicowanie
migzszosci od kilku do kilkudziesieciu metrow, w znacznej mierze uwarunkowane
uksztattowaniem starego podtoza, struktura geologiczna stanowi o zrdéznicowaniu
rozmieszczenia warstw wodonosnych. Na Woysoczyznie Plonskiej najstarsza z serii
wodonosnych, to prawdopodobnie osady piaszczyste wsrdd glin @ zlodowacenia
potudniowopolskiego. Osady piaszczyste wystepujg przewaznie lokalnie lub jako serie
potaczone z bardziej rozlegtymi poktadami utwordw piaszczystych.

Najbardziej wydajng serie osadéw wodonosnych tworzy kompleks kilkudziesieciometrowej
migzszosci osaddéw rynnowych, piaszczystych ze zwirami i poziomami gfazowymi
zlodowacenia potudniowopolskiego. Spag rynny jest izolowany najstarszymi glinami
zwatowymi zlodowacenia srodkowopolskiego i utworami pliocenu. W stropie serie rynnowe
taczg sie bez warstw izolujacych z utworami piaszczystymi interglacjatu mazowieckiego,
wystepuja kontakty hydrauliczne do najmtodszych warstw piaszczystych w rejonie Ptonki i
jej tarasach. Rynna ma przebieg na kierunku NW-SE. Wody tego poziomu stanowig
podstawowe zrodto zaopatrzenia Ptoriska.

Mtodszg serig wodonosng sg osady piaszczyste interglacjatu mazowieckiego na gtebokosci
20-30 m, ktdra taczy sie czesciowo z kompleksem rynnowym. W innych miejscach,
odmiennie niz w rynnie, wody sg izolowane od gdry utworami stabej przepuszczalnosci, a
ich zwierciadta sg napiete. Najmtodsza uzytkowag serie wodonosng na Wysoczyznie
Ptonskiej tworza warstwy osadow piaszczystych miedzy glinami zwatowymi zlodowacenia
srodkowopolskiego. Zasilajg one studnie o glebokosci 18-40 m. Rozmieszczenie serii
wodonosnych na Wysoczyznie Plonskiej jest nieréwnomierne, wigkszos¢ studni skupiona
jest w okolicach Ptoriska. Do obszarow pozbawionych wodonosnych pozioméw uzytkowych,
gdzie woda ujmowana jest studniami kopanymi z niewielkich i nieciggtych przewarstwien
zalicza sie przede wszystkim potudniowa czesé¢ struktury okolic Pilitowa o skomplikowanej
budowie wraz z przylegtymi obszarami wystepowania moren czotowych okolic Cempkowa i
Michalina oraz obszarem wychodnich piaskow w Dalanéwku.

W Dalandwku zlokalizowanych jest wiele odkrywek, ma tu miejsce eksploatacja ztoza, ktore
tworzg piaski srednio i gruboziarniste z przewarstwieniami pospétki i zwiru réznej granulacji
bez gtazéw, wyraznie warstwowanie w ukfadzie poziomym lub z lekkim nachyleniem,
miejscami pokryte niewielkim nadktadem pozostatosci osadéw lodowcowych w postaci gliny
zwatowej lub czesciej piaskow lodowcowych.

W rejonie Dalandéwka przeptyw wody w pierwszym przypowierzchniowym poziomie
wodonosnym ma orientacje w kierunku wschodnim i potudniowym. Jest to obszar zasilania
matych ciekéw majacych poczatek i ptyngcych w kierunku potnocnym do Ptonki, w kierunku
potudniowym do Naruszewki i w kierunku wschodnim do Wkry.
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Drugi poziom wodonosny znajduje sie na gtebokosci 40 m pod nadktadem glin zwatowych,
odptyw wody z tego poziomu odbywa sie zgodnie z regionalnym kierunkiem sptywu wod na

wschod do doliny Wkry.

Gmina Ptonsk zlokalizowana jest w obrebie jednolitych czesci

Nr JCWPd 49.

074483.22 -4 408

PROSMWIT TRY -

Rysunek 3 Lokalizacja gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych.

Zrédto: http://epsh.pgi.qov.pl/epsh/
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Nt 13

Rysunek 4  Lokalizacja jednolitych czesci wod podziemnych.

Zrédto: http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/
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Zal 4.3.7

WOJEWODZTWO
MAZOWIECKIE

Tojasnienis:
#Hhan b

Rysunek 5 Klasy jakosci wéd podziemnych w punktach pomiarowych monitoringu
diagnostycznego stanu chemicznego wéd podziemnych.

Zrédto: Monitoring jakosci wéd podziemnych w wojewddztwie mazowieckim w 2017 roku.

WIOSw Warszawie
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Tabela 5 Ocena jakosci wod podziemnych w 2017 r.
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Na podstawie badan wod podziemnych przeprowadzonych w 2017 roku przez Wojewodzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie, mozna stwierdzi¢, iz wody podziemne JCWPd
49 zostaty uznane, jako wody zadowalajgcej jakosci o stanie chemicznym dobrym.

Prawo ochrony érodowiska w art. 98 stanowi, ze wody podziemne i obszary ich zasilania
podlegajg ochronie polegajgcej na zmniejszaniu ryzyka zanieczyszczenia tych wéd poprzez
ograniczenie oddziatywania na obszary ich zasilania oraz utrzymywaniu réwnowagi zasobow
tych wod. W tych celach tworzone sg miedzy innymi obszary ochronne zbiornikoéw waod
srodlgdowych, na zasadach okreslonych Prawem wodnym.

4.1.2 Wody powierzchniowe

Teren gminy rozcinajg doliny rzeczne Ptonki, Zurawianki i Naruszewki.




Ptonka — rzeka o dtugosci ok. 42,6 km , ktorej powierzchnia dorzecza wynosi ok. 430,7 kma.
Jej tereny zrodfowe lezg w okolicy miejscowosci Starozreby na terenie powiatu pfockiego.
Zlewnie rzeki charakteryzuje nieskomplikowana stosunkowo dobrze rozwinigta siec
hydrograficzna. Ptonka uchodzi do Wkry w poblizu miejscowosci Kotozab na 39,2 km biegu
rzeki. Wazniejsze doptywy Ptonki to:

— Dzierzaznica (I) — dtugos¢ catkowita 13,9 km, uchodzi do Ptonki w m. Gumowo (gm.
Dzierzaznia),
— Zurawianka (p) — dtugo$¢ catkowita 16,8 km, uchodzi do Pfonki w m. Szerominek.

Naruszewka — jest prawobrzeznym doptywem Wkry, ktérego obszar zrédtowy lezy w rejonie
Radzymina gm. Naruszewo. Powierzchnia jej dorzecza wynosi 120 kmz zas catkowita dtugosc
rzeki to 23 km. Od Zrédet do 15-tego km dtugosci Naruszewka charakteryzuje sie duzymi
spadkami poprzecznymi i znacznym spadkiem podtuznym, z niewielkg iloscia doptywow.
Otuline rzeki stanowig stabe uzytki zielone i grunty orne, zas samo koryto jest bujnie
zakrzaczone i zarosniete drzewami. W obrebie koryta rzeki o przekroju trapezowatym
wystepuja liczne przetamowania z powalonych drzew. Sredni spadek podtuzny rzeki na tym
odcinku wynosi 0,5 - 0,8 promila. Gtebokos¢ nieregularna z licznymi wybojami Na odcinku
od 15 - tego km do uj$cia rzeki do Wkry spadek podtuzny Naruszewki maleje do 0,3 promila,
za$ koryto staje sie bardzo nieregularne, miejscami rozcztonowane z terenami o
zabagnionym zadrzewnieniu. Wzdtuz koryta masowo wystepuje olszyna w roznych klasach
wiekowych. Roslinnos¢ wodna reprezentowana jest gléwnie przez moczarke kanadyjska
(Elodea canadensis), wfosiennicznik (Ranunculetum sp.) oraz mech zdrojowy. Z
bezkregowcéw wodnych licznie  wystepujgca  grupe  stanowig: wyptawek biaty
(Dendrocoellum lacteum), gabki - nadecznik (Euspongilla lacustris), kietze (Gammarus sp.),
larwy jetek (Ephemeroptera), larwy widelnic (Plecoptera). Wszystkie sposréd wymienionych
grup stwierdzonych w Naruszewce bezkregowcéw zalicza sie do tzw. organizmow
wskaznikowych o wysokich preferencjach siedliskowych. Tak liczna obecnos¢ wymienionych
gatunkéw bezkregowcéw wodnych w Naruszewce, jest rzadko spotykana w innych rzekach
Niziny Mazowieckiej. Dolina rzeki na catej swojej dtugosci nie byta meliorowana. Jedynie w
gérnej czesci zlewni znajdujg sie tereny, na ktdrych 60 lat temu zatozono dreny. Generalnie,
ze wzgledu na brak typowych melioracji w znikomym stopniu wykonywane s3 zabiegi
hydrotechniczne konserwacji rzeki i ograniczajg sie one do usuwania wigkszych zatorow i
przetamowan.

Zurawianka — jest prawobrzeinym doptywem Ptonki, dtugosci ok. 20,3 km i powierzchni
zlewni 177,7 kmz . Jej obszar Zrdédtowy miesci sie w okolicy miejscowosci Srebrna, na
potudnie od ur. Naruszewo. Rzeka posiada wyraznie wyksztatcone doliny. W potudniowe;j
czesci — dziat wodny biegnie wysokimi morenami czotowymi. Powierzchnia zlewni jest falista
i bezleéna. Jej zrédta znajdujg sie na wysokosci 140 m n.p.m. Zurawianka uchodzi do. Ptonki
na 13,2 km jej biegu, na wysokoéci ok. 101 m n.p.m. Najwigkszym doptywem Zurawianki jest
ciek spod Gniewkowa zwany Zurawiankg Il o dtugosci 14,7 km i powierzchni zlewni 86,9 km2
. W okolicy Sosenkowa tworzy zbiornik wodny. Uchodzi do Plonki w miejscowosci
Szerominek.

Na calym terenie wojewddztwa mazowieckiego obserwuje sie wystepowanie deficytu wod
powierzchniowych spowodowanego gféwnie nieprzestrzeganiem zasady zrownowazonego
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rozwoju. Wigze sie to ze zmniejszeniem naturalnej retencji gruntowej poprzez prowadzenie
wylesien oraz z osuszaniem bagien, torfowisk i uzytkdw rolnych w ramach robdt
melioracyjnych

Na catym terenie wojewddztwa mazowieckiego obserwuje sie wystepowanie deficytu waod
powierzchniowych spowodowanego giéwnie nieprzestrzeganiem zasady zrownowazonego
rozwoju. Wigze sie to ze zmniejszeniem naturalnej retencji gruntowej poprzez prowadzenie
wylesien oraz z osuszaniem bagien, torfowisk i uzytkéw rolnych w ramach robét
melioracyjnych.

Tabela 6 Klasyfikacja stanu ekologicznego wod na terenie gminy Plonsk badanych w

2015r.
Klasa elementow
= T
2| 2
= S| &
S| 8] v~
Nazwa JCWP Kod ICWP Rok badania E o E ﬁ Stan /potencjat ekologiczny
® | €| E
s | gl &m
2| 5|38
-
2|z
Ptonk Z iankid
onka ”duj_:crizw'a” rdo PLRW2000192687699 2015 5 3] - umiarkowany

Zrédfo: Monitoring rzek w latach 2011-2016. WIOS w Warszawie

Nalezy zauwazy¢, ze ocena zostata wykonana po raz pierwszy na podstawie rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych
czesci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji
priorytetowych, w ktérym normy Srodowiskowe zostaly dostosowane do typéw
abiotycznych wdd powierzchniowych (Dz.U. 2016 poz. 1187). Na terenie wojewoddztwa
mazowieckiego obserwuje sie poprawe jakosci wody
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LEGENDA

Stan ekoclogiczny JCWP monitoriwane Stan/potencjat JCWP niemonitorowane
" bardzo dobry " co najmniej dobry
 dobry ponizej dobrego
umiarkowany —— rzeki
staby 0 zbiorniki wodne
o =y " zlewnia JCWP
Potencjat ekologiczny JCWP monitorowane © miasta >50 000 mieszkaficow
' maksymalny fub dobry () wojewsdztwo
umiarkowany
staby ¢ 15 30 Km
@ 2y L 1

Rysunek 6 Rozmieszczenie pkt. monitoringu wod powierzchniowych w wojewddztwie
mazowieckim w 2011 roku

4.2 Walory przyrodnicze i krajobrazowe

Waznym elementem polityki ekologicznej paristwa sg obecnie wielkoprzestrzenne
obszary chronione, ktére tacznie obejmujg juz ponad 30 % powierzchni kraju. Na system
obszaréw chronionych sktadajg sie: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe
i obszary chronionego krajobrazu.

Zgodnie z art. 6 ust | obowigzujacej ustawy o ochronie przyrody poddanie pod ochrong
nastepuje przez:
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tworzenie parkow narodowych

uznawanie okreslonych obszaréw za rezerwaty przyrody
tworzenie parkow krajobrazowych

wyznaczenie obszardw chronionego krajobrazu
wprowadzanie ochrony gatunkowej roslin i zwierzgt
wprowadzanie ochrony w drodze uznania za:

NENENENE NN

— pomniki przyrody

— stanowiska dokumentacyjne

— uzytki ekologiczne

— zespoty przyrodniczo-krajobrazowe

v obszary NATURA 2000
4.2.1 Obszary chronione

Tabela 7 Obiekty i obszary o szczegdlnych walorach przyrodniczych na terenie gminy
Ptonsk w 2017 roku.

Ogdtem = £
g E S
= =)
> o] o =
° bl 20 Q >
o 3 255 2 5 gl 32
£ 2 8z > S = S | g3 8
N © 7 2 =N & = 0 >
e = g = Ew v g N
=Y o 0.5 O o F Lo = 8 B
P N = =) = e a
o & 2 g epw £ 8 = 0 @] =
Wyszczegdlnienie © e e >s g w c g| =
[ha] z = g Fally s | & 5| €
. = = g g = n = £
o - © - N ;
~N — > ] » o~ =] =]
a by g s ] S T a
= g F . o
P
© o
[ha] [szt.]
Gmina Plorisk 820,45 - | = 1 - | 81930 [ 1,15 | - [ 28

Zrédto: dane www.stat.gov.pl ostatnie dostepne dane za 2017r.

W zasiegu terytorialnym gminy Ptorisk znajduja sie:

e pomniki przyrody,
e uzytki ekologiczne,
e obszary chronionego krajobrazu.

4.2.2 Obszary chronionego krajobrazu

Obszar chronionego krajobrazu ustanawiany jest przez sejmik wojewddztwa i uwzgledniany
jest przy opracowywaniu Miejscowych Planéw Zagospodarowania Przestrzennego.
Stosowana forma ochrony ma zapewni¢ zachowanie réwnowagi ekologicznej srodowiska i
zabezpieczyc tereny cenne przyrodniczo i krajobrazowo przed dewastacja.

Parki narodowe, parki krajobrazowe, rezerwaty przyrody na omawianym terenie nie

wystepuja.
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Krysko-Joniecki Obszar Chronionego Krajobrazu

e Nazwa: Krysko-Joniecki
e Data wyznaczenia: 1990-01-01
e Powierzchnia [ha]: 9203,4000

Opis wartosci przyrodniczej i krajobrazowej: Krysko-Joniecki Obszar Chronionego Krajobrazu
pofozony jest na terenie Wysoczyzny Ptonskiej. Jest to morenowa réwnina urozmaicona
tancuchem wzgdérz morenowych i kemowych o wys. do 100m n.p.m.o charakterze typowo
rolniczym, z niewielkimi powierzchniami lesnymi.

Cennym walorem krajobrazu gminy Ptorisk s3 pomniki przyrody. Sg to obiekty pojedyncze,
w tym gtazy narzutowe; pojedyncze drzewa, grupy drzew i aleje.

Bogustawice — 4 rodzaje debu szyputkowego i buk pospolity,
Poczernin —sosna pospolita,

Strachowko - dab szyputkowy,

Skarzyn — aleja lipowa — 135 lip drobnolistnych,
Szpondowo — dab czerwony i trzy klony srebrzyste,
Szerominek — dgb szyputkowy,

Koziminy Nowe — klon zwyczajny,

Kluczewo — brzoza brodawkowata,

Dalandwek — kasztanowiec biaty i 7 klonéw pospolitych,
Brody — gtaz narzutowy — obwod — 940 cm,

Szymaki — 2 egz. kasztanowcow biatych,

Szeromin — dgb szyputkowy,

RN R RN N

Uzytki ekologiczne sg to pozostatosci ekosystemow, ktére maja znaczenie dla zachowania
unikatowych zasobéw genowych i typdw $rodowisk. Do nich zaliczyé mozemy naturalne
zbiorniki wodne: oczka, bagienka , kepy drzew i krzewdw, torfowiska, ptaty nie uzytkowanej
roslinnosci, starorzecza, wydmy.

v" Bogustawice- bagno o pow.0,46 ha
v" Woiniki- bagno o pow.0,69 ha.

SIEC NATURA 2000

Natura 2000 to sie¢ obszaréw chronionych na terenie panstw cztonkowskich Unii
Europejskiej. Celem wyznaczania tych obszaréw jest ochrona cennych pod wzgledem
przyrodniczym i zagrozonych skfadnikéw réznorodnosci biologicznej w panstwach Unii
Europejskiej. W sktad sieci Natura 2000 wchodza:

— obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) — wyznaczone na podstawie Dyr. Rady
79/409/EWG w sprawie ochrony dzikiego ptactwa, tzw. Dyrektywa Ptasia,

— specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO) — wyznaczone na podstawie Dyr. Rady
92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory, tzw.
Dyrektywa Siedliskowa.
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Na terenie gminy Ptorisk znajduje sie obszar objety siecig Natura 2000 obszary siedliskowe
Aleja Pachnicowa, catkowita powierzchnia wynosi 0,01 km?.
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Rysunek 7  Obszary Natura 2000 na terenie wojewodztwa mazowieckiego.

Zrédfto: ,Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Mazowieckiego do 2022 roku”
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Tabela 8 Pomniki przyrody na terenie gminy Ptorisk [szt.].

Ochrona przyrody i r6znorodnosci biologicznej Jednostka miary llosc

Pomniki przyrody szt. 28

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z www.stat.qov.pl stan na rok 2017 -
najnowsze dane dostepne na stronach GUS

4.2.3 Lasy

Lasy sg siedliskiem wiekszosci dzikich gatunkéw zwierzat i roslin, stanowig gtéwny czynnik
rownowagi ekologicznej. Spetniajg trzy funkcje: ekologiczng, gospodarczg i spoteczna.
Podstawowymi wartosciami przyrodniczymi na terenie gminy s3 formacje lesne.

Lasy podlegaja silnej antropopresji: nadmiernej penetracji w okresie zbioru jagod i grzybow,
ktusownictwu i ptoszeniu zwierzyny, niszczeniu drzew, gniazd, mrowisk, zasmiecaniu itp.
Lesistoé¢ terenu gminy Ptonsk jest stosunkowo niska i wynosi okofo 7% - jest to jedna z
najmniejszych ilosci w poréwnaniu z innymi gminami powiatu pforskiego. Gatunkiem
dominujacym jest sosna, wystepuje rowniez brzoza, dab.

Tabela 9 Zbiorcze zestawienie powierzchni gruntow lesnych i lesistosci [ha].

Grunty v
p i Grunty lesne
, Grunty lesne lesne . Grunty
Grunty lesne Lasy : . publiczne Skarbu ) -
Jednostka : " publiczne publiczne B . le$ne Lesistosc
ol ogoétem ogotem e T Skarbu Panstwa w zarzadzie e
KR Ealiag 5 5 Lasow Panstwowych &
Panstwa
[ha] [%]
Gmina Ptonsk 867,57 861,33 357,57 356,56 355,74 510,00 6,8

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie www.stat.gov.pl — ostatnie dane z 2017r

4.3 Infrastruktura techniczna
4.3.1 Zaopatrzenie w wode

Na terenie gminy Piorisk istnieje sie¢ wodociggowa o dfugosci 220,7 km. Z sieci
wodociggowej w gminie Ptonsk korzysta 72,4 % ogétu liczby mieszkaiicow. Jednym z
podstawowych elementéw infrastruktury  technicznej, wyznaczajacym  standard
zamieszkania na danym terenie, a jednoczesnie bedacym warunkiem prawidtowego rozwoju
spoteczno-gospodarczego jest dostep mieszkancow do wody biezacej z sieci wodociggowej.

Podstawowym zrédiem wody w powiecie s3 ujecia ze studni gtebinowych. Gmina Pfonsk

jest catkowicie podigczona do wodociaggu. Na terenie Gminy Plonsk ujecia wody
zlokalizowane sg w Krepicy i Kluczewie.
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Tabela 10 Dane dotyczace sieci wodociggowej na terenie gminy Ptorsk.

Wodociagi Jedn.ostka 2017 r.
miary

Dtugosc czynnej sieci rozdzielczej km 220,7
Przytgcza prowadzace do budynkdéw mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania szt. 2429
Awarie sieci wodociggowej szt. 9
Woda dostarczona gospodarstwom domowym dam?® 286,9
Ludnos$é korzystajaca z sieci wodociggowej osoba 7713
Zuzycie wody w gospodarstwach domowych ogétem na 1 mieszkanca m? 36,8

Zrédto: www.stat.qov.pl stan na 2017 r. najnowsze dane dostepne na stronach GUS

4.3.2 Gospodarka sciekowa

Na terenie gminy Plonsk istnieje sie¢ kanalizacyjna o dtugosci 9,4 km. Z sieci
kanalizacyjnej korzysta 905 mieszkancow.

Tabela 11 Dane dotyczace sieci kanalizacyjnej na terenie gminy Plorisk.

o lednostk

Kanalizacja € nos. @ 2017 r.
miary

Dtugosc czynnej sieci kanalizacyjnej km 9,4
Przytacza prowadzace do budynkdw mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania szt. 253
Awarie siei kanalizacyjnej szt. 22,2
E e i i 6 5 33,0
Scieki bytowe odprowadzone siecig kanalizacyjna dam
Scieki odprowadzone dam? 27,0
Ludnosc korzystajaca z sieci kanalizacyjnej osoba 905

Zrédfo: www.stat.qgov.pl stan na 2017 r. najnowsze dane dostepne na stronach GUS

Prowadzona gospodarka wodno-sciekowa w gminie wptywa niekorzystnie na stan czystosci
rzek, wod podziemnych i gleb. Na 220,7 km wodociggdw istnieje tylko 9,4 km czynne;j sieci
kanalizacyjnej w gminie. Powoduje to wzrost ilosci sciekéw odprowadzanych bezposrednio
do $rodowiska naturalnego bez poddawania procesom oczyszczania. Scieki gromadzone sg
rowniez w zbiornikach bezodptywowych.

Tabela 12 Zbiorniki bezodptywowe i oczyszczalnie przydomowe w gminie Ptorsk.

Zbiorniki bezodptywowe Oczyszczalnie przydomowe
[szt.] [szt.]
571 396

Zrédfo: www.stat.gov.pl, ostatnie dane na rok 2017
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Na terenie gminy Ptonsk istnieje 396 przydomowych oczyszczalni $ciekéw, 571 zbiornikow
bezodptywowych oraz 1 stacja zlewna.

Na omawianym terenie funkcjonuje jedna komunalna oczyszczalnia sciekow z
podwyzszonym usuwaniem biogenéw. Komunalna oczyszczalnia sciekow jest to biologiczna
oczyszczalnia $ciekdw o przepustowosci wg projektu 6000 m?/dobe przy rownowaznej liczbie
mieszkancow 66 660.

Scieki oczyszczane w ciggu roku Jednostka | 2016r.

odprowadzone ogdtem dam? 27,0
odprowadzane w czasie doby do kanalizacji dam? 0,1
oczyszczane tacznie z wodami infiltracyjnymi i $ciekami dowozonymi dam? 1618
oczyszczane razem dam?® 27
oczyszczane z podwyzszonym usuwaniem biogendw dam? 27
oc,z:/szczane biologicznie i z podwyzszonym usuwaniem biogendw w % sciekdw % 100,0
ogdtem

Osady sciekowe

Osady $ciekowe powstaja w oczyszczalniach sciekéw w procesie oczyszczania sciekow. llos¢
po wstajacych osadéw uzalezniona jest od zawartosci zanieczyszczeri w Sciekach, przyjetej i
realizowanej technologii oczyszczania, oraz stopnia rozktadu substancji organicznych w
procesie tzw. stabilizacji. Odpady te s3 klasyfikowane w grupie 19 i okreslone kodem 19 08
05 - ustabilizowane komunalne osady s$ciekowe. Wg najnowszych danych GUS na terenie
gminy w roku 2018 powstato 575 Mg komunalnych osadéw $ciekowych.

Tabela 13 Sposoby zagospodarowania osadéw $ciekowych w gminie Ptorisk w roku 2018.

Osady stosowane w rolnictwie
[Mg]

575 131 37

Osady $ciekowe ogétem [Mg] Osady magazynowane czasowo [Mg]

Zrédto: www.stat.gov.pl, ostanie dane 2018r.

4.3.3 System ciepfownicz

Na terenie Gminy Plorisk nie istnieje system sieci cieptowniczej. Zaopatrzenie w ciepto
odbywa sie gtéwnie w oparciu o indywidualne Zrédfa ciepta oraz pojedyncze kottownie
lokalne.

4.3.4 System gazowniczy

Na terenie Gminy Pforisk przebiega sie¢ gazowa wysokiego cisnienia relacji Remberszczynzna
— Wtoctawek.

Sie¢ gazowa w gminie Ptorisk ma dtugo$¢ 61 197 m z czego 46 704 m to sieC przesyfowa, a
14 493 to sie¢ rozdzielcza. 7,7% ludnosci korzysta z istniejgcej w gminie sieci gazowej.
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Tabela 14 Zaopatrzenie w gaz gminy Plonsk.

Sie¢ gazowa Jednostka 2017 r.
dtugos¢ czynnej sieci ogétem w m 66081
ditugos¢ czynnej sieci przesytowej w m m 46704
dtugosc czynnej sieci rozdzielczej w m m 19377
czynne przytacza do budynkow ogdtem (mieszkalnych i niemieszkalnych) szt. b
czynne przytgcza do budynkéw mieszkalnych szt. 259
odbiorcy gazu gosp. 233
odbiorcy gazu ogrzewajgcy mieszkania gazem gosp. 207
zuzycie gazu w MWh MWh 3387,5
zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan w MWh MWh 3114,8
ludnosc¢ korzystajgca z sieci gazowej osoba 718

Zrédto: www.stat.gov.pl, ostanie dane 2018r.

Mieszkancy gminy zamieszkujacy na terenach gdzie brak jest sieci gazu przewodowego,
korzystajg z gazu propan-butan, dystrybuowanego w butlach

4.3.5 System elektroenergetyczny

Zaopatrzenie w energie elektryczng na potrzeby odbiorcéw na terenie Gminy Ptonsk
prowadzi ENERGA-OPERATOR S.A. Zasilanie odbywa sie poprzez Gtéwny Punkt Zasilajgcy
(GPZ) 110/15 kV (Ptorisk) oraz z GPZ 110/15 kV (Ptorisk Bydgoska).

4.3.6 Oswietlenie uliczne

Energa Oswietlenie Sp. z 0.0. przy ul. Rzemieslniczej 17/19, 81-855 Sopot, zgodnie z umowg,
swiadczy ustugi oswietlenia terendow publicznych na terenie Gminy Ptonsk. Obecnie na
terenie gminy znajduje sie 701 sztuk opraw.

4.3.7 Komunikacja

Ukfad drogowy Gminy Ptorisk stanowi sie¢ drég krajowych, wojewddzkich, powiatowych i
gminnych. taczna dfugos¢ tych drég wynosi 71,78 km, w tym:

— drogi krajowe — 9,24 km,
— drogi wojewodzkie — 2,5 km,
— drogi powiatowe — 10,29 km,
— drogi gminne 49,75 km.
Drogami krajowymi administruje Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad.

Na terenie Gminy Ptonsk przebiegaja nastepujace drogi krajowe:

— droga krajowa nr 7 Warszawa — Gdansk
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— droga krajowa nr 10 Ptonsk — Torun — Bydgoszcz — Szczecin
— droga krajowa nr 50 — Ciechanow — Ptoisk — Wyszogrod.

Na korzystne potozenie komunikacyjne Gminy Ptorisk oprécz bezposredniego dostepu do
drég krajowych nr 7, 10 i 50 wptywa tatwy dostep (droga nr 7) do drogi krajowej nr 60,
stanowigce] dogodne potaczenie tranzytowe z Litwg, totwa i Estonia oraz Okregiem
Kaliningradzkim. Natomiast drogg nr 50 mozna dotrze¢ do drogi krajowej nr 2, prowadzacej
przez Poznan do granicy niemieckiej.

Drogami wojewddzkimi administruje Mazowiecki Zarzad Drég Wojewodzkich w Warszawie.
Przez teren gminy Plonisk przebiega droga wojewddzka nr 619 Ptorisk — Nasielsk — Puttusk.

Drogami powiatowymi administruje Powiatowy Zarzad Drég w Plorisku. Wszystkie drogi
powiatowe na terenie gminy wymagajg odnowy nawierzchni bitumicznej. Podstawowym
elementem ukfadu komunikacyjnego w Gminie Ptonsk jest sie¢ drog gminnych, ktorymi
administruje Gminny Zaktad Komunalny Sp. z o.0. taczna dtugos¢ drég gminnych wynosi
212,10 km, z czego drogi o nawierzchni:

— drogi o nawierzchni twardej 118,45 km
— drogi o nawierzchni zwirowej 43,69 km
— drogi o nawierzchni gruntowej 49,96 km

Stan techniczny drég gminnych wymaga cigglych prac w zakresie ich utrzymania,
wykonywania remontéw czastkowych oraz w niektorych przypadkach gruntownej
modernizacji. Nalezy tu rdéwniez podkresli¢ koniecznos¢ likwidacji  barier
architektonicznych dla niepetnosprawnych, zwtaszcza jesli chodzi o chodniki oraz przejscia
dla pieszych. Wazna kwestig jest réwniez planowana budowa éciezek rowerowych, ktora
mozna przeprowadzi¢ przy okazji modernizacji okreslonych ulici drog.
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5 CHARAKTERYSTYKA NISKIEJ EMISJI ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA TERENIE GMINY
PLONSK
5.1 Charakterystyka powietrza na terenie gminy

W gminie Ptonsk o stanie zanieczyszczenia powietrza decydujg nastepujace rodzaje emisji:

e Punktowa — powodowana przez zorganizowane zrodta, jako wynik energetycznego
spalania paliw i przemystowych proceséw technologicznych,

e Liniowa — komunikacyjna, powodowana przez transport samochodowy i lotniczy,

e Powierzchniowa (z reguty niska), powodowana przez zanieczyszczenia energetyczne
(komunalne) pochodzgce ze spalania paliw w zbiorczych lub lokalnych kottowniach,
piecach i paleniskach domowych.

Emisja punktowa

Na emisje punktowg w wiekszosci sktadajg sie budynki uzytecznosci publicznej zlokalizowane na
terenie miasta i gminy tosice, sg to m.in.:

e szkoty na terenie miasta i gminy,
o urzedy,
® oczyszczalnia sciekdw.

Emisja liniowa

Oceng dostosowania drog i ulic do potrzeb uzytkownikéw jest natezenie wyrazone ruchem
notowanym do przepustowosci drog. Pomiary ruchu wykonane zostaty w 2015 r. na drogach
krajowych i wskazywaty na dos$¢ spore natezenie ruchu:

— na drodze krajowej nr E77 na odcinku Glinojeck - Ptorisk 12 858 poj./dobe charakter
ruchu gospodarczy, udziat w ruchu samochodéw ciezarowych i autobusow - 12 %

— na drodze krajowej nr E77 na odcinku Ptonsk - Siedlin 15 306 poj./dobe charakter ruchu
gospodarczy, udziat w ruchu samochoddéw ciezarowych i autobusow - 10 %

Emisja powierzchniowa

Gtownymi Zrédtami zanieczyszczenia powietrza w gminie — sg oprocz miejskich i lokalnych
kottowni, takze paleniska domowe i piece, w ktérych nosnikami energii jest wegiel i jego
pochodne. Jako Zrodfa niskiej emisji sg one w lokalnej skali ucigzliwe dla sgsiadujgcej z nimi
zabudowy, a co najistotniejsze wptywaja na pogorszenie warunkow aero-sanitarnych obszaru,
powodujac przekroczenia dopuszczalnych emisji zanieczyszczen pytu PM-10 jak i benzo(a)pirenu
w pyle PM-10. Z kolei emisja punktowa — powodowana przez zaktady przemystowe i liniowa —
powodowana przez pojazdy spalinowe, poruszajgce sie po ulicach gminy, nie wywieraja
zasadniczego wptywu na warunki aero-sanitarne gminy. Niemniej wptyw emisji liniowej - czyli
takie niskiej, moze — w okreslonych warunkach atmosferycznych, kumulowaé sie z miejska
emisjg niskg, powodujgc wzrost stezen zanieczyszczen i wynikajgce stad uciazliwosci.

5.2 Inwentaryzacja emisji zanieczyszczen do atmosfery na terenie gminy

W celu zaproponowania rozwigzan majgcych na celu ograniczenie niskiej emisji w gminie
nalezato poznac stan obecny zasobdw mieszkaniowych. W celu poznania potrzeb mieszkancow
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w zakresie modernizacji systemow grzewczych w ich domach jednorodzinnych zdecydowano sie
w 2015 r. na rozpowszechnienie ankiet, o wypetnienie ktérych poproszono mieszkancow. Byty
one podstawg do opracowania ,Planu gospodarki niskoemisyjnej gminy Ptonsk na lata 2015-
2020”7, a takze pozwolity na zaplanowanie dziatan, ktdre byty realizowane w ramach ww. Planu
oraz beda podstawg do zaplanowania dziatan na lata 2019-2024.

5.2.1 Emisja zanieczyszczen ze zrodef ciepta budynkow mieszkalnych

Zabudowe mieszkaniowg w gminie Ptorisk mozna podzieli¢ na trzy podstawowe rodzaje:
indywidualng jednorodzinng, w niewielkim stopniu wielorodzinng oraz zagrodowg rolniczg.

Z grupy wszystkich budynkéw mieszkalnych wydzielono budynki jedno i wielorodzinne. Przy
czym budynki jednorodzinne - to zaréwno budynki wolnostojace, jak i w zabudowie szeregowej,
czy blizniaczej. Do analizy przyjeto, ze jako budynki jednorodzinne uznawane sg budynki o liczbie
mieszkar nie wiekszej niz dwa. Budynki wielorodzinne, natomiast to budynki o liczbie mieszkan
wiekszej niz dwa.

Szczegétowe badania i statystyka z zakresu inwentaryzacji wszystkich obiektow
budowlanych, ich stanu technicznego oraz energochtonnosci budynkéw i rodzaju Zrédfa
ogrzewania do dnia dzisiejszego nie zostaty w gminie przeprowadzone. Ponadto od kilkunastu
lat trwaja ciggte procesy termomodernizacji budynkéw, co ma wptyw na stata poprawe jakosci
budynkow pod wzgledem energetycznym oraz technicznym.

Prowadzone na potrzeby realizacji programéw ograniczenia niskiej emisji ankietyzacje w
gminach wojewdédztwa mazowieckiego stwarzajg pewien obraz budownictwa mieszkaniowego.
Struktura budynkéw mieszkalnych w duzych miastach wojewddztwa jest na tyle homogeniczna
(przewazajaca wiekszo$¢ budynkéw jednorodzinnych ogrzewana za pomoca wegla, a budynkéw
wielorodzinnych z ciepta sieciowego, budynki wzniesione s3 w podobnych technologiach,
wiekszoé¢ stolarki okiennej jest wymieniona, itp.), Ze przyjgte zatozenia statystyczne pozwalaja
na stosunkowo doktadne oszacowanie potrzeb energetycznych tych budynkdw.

Przeprowadzona inwentaryzacja wykazata, ze podstawowym surowcem energetycznym
wykorzystywanym lokalnie w budynkach mieszkalnych jest wegiel, nastgpnie drewno, olej
opatowy, a w mniejszym stopniu energia elektryczna oraz gaz ziemny. Wyniki inwentaryzacji
przedstawiono graficznie na ponizszym wykresie.
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Wykres 2 Struktura irddet ciepta stosowanych w gminie Plonsk w budownictwie
indywidualnym do celéw grzewczych.

Zrédto: Opracowanie wiasne

Przenoszac strukture stosowanych do celow grzewczych Zrédet ciepta na dane statyczne
dotyczace budownictwa mieszkaniowego otrzymano przyblizone ilosci obiektow i ich
powierzchnie uzytkowg w rozbiciu na sposdb ogrzewania. Na wykresie 4 przedstawiono
powierzchnie uzytkowa w podziale na sposéb ogrzewania (rodzaj Zrodta ciepfa) oraz okres
budowy.
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Wykres 3 Powierzchnia gospodarstw domowych z podziatem na Zrédta ciepta w zaleinosci
od okresu budowy

Zrédfo: Opracowanie wtasne
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5.2.1.1 Okreélenie zapotrzebowania na ciepto budynkow mieszkalnych

Wiele czynnikéw ma wptyw na zuzycie energii w budynkach, takich jak np. technologia
budowy doméw, sprawnosé systemy ogrzewania, rodzaj zastosowanego paliwa wraz z zrodtem
ciepta, odmienne potrzeby uzytkownikdw oraz sposéb gospodarowania wytworzong energia.

Sprawnos¢ sytemu grzewczego jest pochodnga: sprawnosci wytwarzania ciepta, a wigc zrodet
ciepta, sprawnosci przesytu ciepta, czyli instalacji, sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta,
czyli grzejnikdw, zaworéw termostatycznych, regulatorow, automatyki, itp.

Najwieksza energochtonnoscig charakteryzujg sie obiekty zasilane paliwami statymi, co
wynika przede wszystkim z ograniczonych mozliwosci ciagtej regulacji ilosci spalanego paliwa
oraz stosunkowo niskiej ceny nosnika w poréwnaniu z paliwami gazowymi i ciektymi, co nie
sktania do oszczedzania. Réwniez postrzeganie komfortu cieplnego ma znaczacy wptyw na
zuzycie energii, poniewaz cze$¢ uzytkownikéw moze uwazaC temperature ponizej 20 °C za
najbardziej komfortowa, natomiast dla innych bedzie musiata by¢ wyzsza o kilka stopni.

Zmiany technologiczne zrddet ciepta powoduja powstawanie rozwigzan o coraz wyiszej
sprawnosci i mniejszej emisji zanieczyszczen. Kilkunastoletnie kotty, oprocz przestarzatej
technologii cechuje réwniez duze zuzycie, zakamienienie rur, szlakowanie komory spalania, co w
konsekwencji znaczaco obniza wydajno$¢ urzadzen i powoduje nadmierne zuzycie paliw.

Korzystajac z jednostkowych wskaznikéw zapotrzebowania na ciepfo wyliczono catkowite
sezonowe zapotrzebowanie budynkéw na ciepto, a nastepnie uwzgledniajgc sprawnosci

poszczegdlnych systemow zuzycie energii do ogrzewania budynkow (tabela 15).

Tabela 15 Zapotrzebowanie energii do celéw grzewczych w budynkach mieszkalnych

kotty na kotty ogrzewanie kotty .
BoiyvEglowe drewno olejowe elektryczne gazowe pamay depla
Okres budowy
Gl/a
przed 1945, 16 000,00 0,00 0,00 0,00 6 222,22 0,00
1945-1970 105 011,11 20 222,22 14 372,22 5777,78 9 388,89 0,00
1971-1979 88 733,33 14 666,67 13 444,44 0,00 0,00 0,00
1980-1988 151 750,00 0,00 0,00 0,00 10 000,00 10 000,00
1989-2002 104 444,44 24 888,89 28 888,89 20 000,00 0,00 0,00
po 2002 r. 47 933,33 34 266,67 20 600,00 0,00 4 666,67 0,00
Ogotem 513 872,22 94 044,44 77 305,56 25777,78 30 277,78 10 000,00

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Tabela 16 Zuiycie energii do celdw grzewczych w budynkach mieszkalnych

kotty kotty na kotty ogrzewanie kotty pompy
Bitres Butlowy weglowe drewno olejowe elektryczne gazowe ciepta
Zuzycie ciepta do celow grzewczych
Gl/a
przed 1945 r. 19 591,84 0,00 0,00 0,00 5966,51 0,00
1945-1970 128 585,03 | 23 333,33 13 961,59 4791,33 9 003,04 0,00
1971-1979 108 653,06 16 923,08 13 060,32 0,00 0,00 0,00
1980-1988 185 816,33 0,00 0,00 0,00 9 589,04 2 369,34
1989-2002 127 891,16 | 28 717,95 28 063,49 16 585,37 0,00 0,00
po 2002 . 58 693,88 | 39538,46 | 20011,43 0,00 4 474,89 0,00
Ogétem 629 231,29 | 108512,82 | 75096,83 21 376,69 29 033,49 2 369,34

Zrédto: Opracowanie wtasne

Obok zuzycia energii do celow ogrzewania budynkéw, drugim waznym procesem
zuzywajacym energie jest przygotowanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). Zuzycie energii do
celow c.w.u. stanowi udziat od 10 do 30% ogdlnych potrzeb energetycznych budynkéw. Udziat
ten zalezy od wielu czynnikdéw, m.in. od ilosci zuzywanej wody, stopnia termomodernizacji
budynku (im bardziej docieplony budynek, tym udziatf ciepta na przygotowanie c.w.u. w tgcznych
potrzebach energetycznych jest wiekszy).

W celu oszacowania zapotrzebowania na ciepto do przygotowania przyjeto nastepujace
zatozenia:

e Liczba odbiorcéw cieptej wody: 10 077 oséb (liczba mieszkancow),

e Srednie dobowe zuzycie c.w.u. na osobe: 38,4 |/os.,

e (zas uzytkowania: 328,5 dni (pomniejszony o przerwy urlopowe i wyjazdy - srednio w
ciggu roku 10% czasu),

e Temperatura podgrzewanej wody: 55°C,

Sposdb przygotowania cieptej wody czesto skorelowany jest ze sposobem ogrzewania
budynkéw. Ponizej struktura Zzrédet przygotowania cieptej wody w budynkach mieszkalnych.
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Wykres 4 Struktura Zrdodet ciepta

stosowanych w gminie Ploisk w budownictwie
mieszkaniowym do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zrédfo: Opracowanie wtasne

Obliczeniowe dane zapotrzebowania oraz zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody
prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 17 Zapotrzebowanie i zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uiytkowej w
budynkach mieszkalnych

kotty kotty na kotty ogrzewanie kotty pompy
Cecha Jedn. . .
weglowe drewno olejowe elektryczne gazowe ciepfa
Liczba oséb 0s. 337 72 57 18 18 5
Zapotrzebowanie | o, L | 54g712 11673,1 9341,8 2934,9 29903 | 812,9
na ciepto
sprawnosc catego % 74% 79% 85% 95% 88% 94%
uktadu
Z”Zycfvs'ﬁp{a " | Girok | 74150,2 14 776,0 10 990,3 3089,3 33980 | 8648

Zrédfo: Opracowanie wtasne

Do obliczer zuzycia paliw do celéw ogrzewania budynkéw i przygotowania cieptej wody
przyjeto $rednie wartosci opatowe poszczegdlnych paliw jak nizej:

dla gatunkowego wegla kamiennego na poziomie 23 GJ/Mg,
dla gazu ziemnego przyjeto na poziomie 0,035 GJ/m?,

e dlaoleju opatowego 42,5 GJ/Mg,

e dladrewna12,5GJ/Mg,

dla energii elektrycznej przelicznik jednostek 1 MWh = 3,6 GJ.

Dla tak przyjetych wartosci opatowych wyliczono catkowite zuzycia poszczegolnych paliw w
budynkach mieszkalnych, co przedstawiono w tabeli 18.
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Tabela 18 Struktura zuiycia

mieszkalnych

paliw i energii na cele grzewcze i c.w.u. w budynkach

kotty weglowe I;‘::\::: OII:;:)Xe Zg:::::r: kotty gazowe | pompy ciepta
Okres budowy
Zuzycie paliw i energii w budynkach mieszkalnych
Mg/a Mg/a m3/a MWh/a tys. m3/a MwWh/a
przed 1945 r. 910,4 0,0 0,0 0,0 278,6 0,0
1945-1870 6 063,7 1099,8 663,4 228,6 427,0 0,0
1971-1979 5 196,5 808,9 630,2 0,0 0,0 0,0
1980-1988 9 066,4 0,0 0,0 0,0 471,6 113,8
1989-2002 6325,1 1419,3 1404,3 835,1 0,0 0,0
po 2002 r. 3019,8 20324 1045,1 0,0 232,9 0,0
C.wW.u. 30581,8 5360,4 37429 1063,7 1410,1 140,6
Ogodtem 61 163,6 5360,4 37429 1063,7 1410,1 113,8

Zrédto: Opracowanie wtasne

5.2.1.2 Okreslenie emisji zanieczyszczen z budynkdw mieszkalnych

Przyjmujagc do obliczen wskazniki jednostkowe emisji zanieczyszczen oraz zuzycia
poszczegdlnych paliw wyznaczono emisje zanieczyszczen z budynkow mieszkalnych na terenie
gminy Ptonisk w postaci tadunku jaki wprowadzany jest do atmosfery. W tabeli 19 przedstawiono
wyniki obliczen, w podziale na rodzaje gtéwnych paliw stosowanych do ogrzewania budynkéow
oraz przygotowania cieptej wody.

Tabela 19 Wielkosci emisji gtéwnych zanieczyszczen powstajagcych w procesie spalania

paliw do celéw grzewczych i c.w.u. w budynkach mieszkalnych

jaels wiei Ekwiwalentna
Lp. | Substancja . Wegiel | ekogroszek | drewno gaz ] SUMA emisja SO2
emisji opatowy
kg/rok
1 |S02 kg/rok 5603 166 188 0 24 5980 5980
2 | NO2 kg/rok 3167 94 18 770 1805 25 23 860 11027
3 (co kg/rok 9744 288 44 546 508 55089 0
4 |CO2 Mg/rok 2253 67 0 2769 8 5097 0
5 i . kg/rok 1462 43 3816 &l 9 5542 3998
catkowity
6 |[PM10 kg/rok 1069 32 3629 212 8 4949 2369
PM 2,5 kg/rok 614 18 1603 89 4 2328 1791
8 |B(a)P kg/rok 0,570 0,017 0,782 0 0,000 1,37 27 379
SUMA 52543

Zrédto: Opracowanie wfasne

W catkowitej masie emisji zanieczyszczen w budynkach mieszkalnych najwiekszy udziat
stanowi dwutlenek wegla (97,9%), ktory co prawda nie jest zwigzkiem toksycznym, ale
uznawanym za gtéwna przyczyne obserwowanych zmian klimatycznych na Ziemi.
Przeciwienistwem CO; jest benzo(a)pirenu, ktéry w catkowitej masie emisji stanowi sladowe ilosc¢
(0,00002%), lecz jest to zwigzek bardzo szkodliwy dla zdrowia ludzi, co wynika z jego silnej
toksycznosci i wiasciwosciach kancerogennych.
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Wykres 5 Struktura zanieczyszczeri powstajgcych w procesie spalania paliw do celéw
grzewczych i c.w.u. w budynkach mieszkalnych (z wytaczeniem emisji CO;)

Zrédto: Opracowanie wiasne

Na powyiszym wykresie przedstawiono udzialy masowe poszczegélnych zanieczyszczen
pochodzacych ze 7rédet niskiej emisji budynkéw mieszkalnych. Na rysunku ponizej
przedstawiono te sama emisje lecz przeliczong na emisje zastepcza SO, dzigki czemu uzyskano
informacje o toksycznosci poszczegdlnych zanieczyszczen. Przyktadowo niewielka ilos¢ masowa
B(a)P stanowi ok. 58,2% catkowitej toksycznosci zanieczyszczen ze Zrddet niskiej emisji w
budynkach mieszkalnych, a tlenek wegla CO, ktérego w catkowitej masie jest ok. 75,2% stanowi
ok. 0,4% catkowitej toksycznosci niskiej emisji. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage, ze w tych
obliczeniach nie brano pod uwage ilosci emitowanego CO2, poniewaz gaz ten nie jest gazem
toksycznym.

$02;27,9%; 28%

* NO2Z;9,8%,;10%

P 2,5;1,7%; 2%

Wykres 6 Struktura zanieczyszczen niskiej emisji w budynkach mieszkalnych jako zastgpczej
emisji SOz
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Zrédfo: Opracowanie wtasne
5.2.2 Emisja z indywidualnych zrédet ciepta w budynkach i obiektach uzytecznosci publicznej

Opierajgc sie na ankietach przeprowadzonych posrdd instytucji uzytecznosci publicznej
okreslono roczne zuzycie paliw i energii na terenie miasta do celéw grzewczych przez budynki
uzytecznosci publicznej. Uzyskane dane pozwalajgce na oszacowanie catkowitego zuzycia energii
do celéw grzewczych oraz powstajgcych w procesie spalania paliw emisji zanieczyszczen.
Zdecydowana wiekszos¢ sposrdd tego typu budynkéw wykorzystuje do celéw grzewczych ciepto
z kottowni weglowych (ok. 86,4%) oraz olejowych (12,7%), niewielki procent stanowiag Zrodta
opalane gazem ziemnym (ok. 0,4%). Paliwa gazowe i ciekte uznawane sg za czyste pod wzgledem
ekologicznym, a wiec emisja z tej grupy budynkow nie wptywa znaczgco na catkowity tadunek
zanieczyszczen do atmosfery na obszarze miasta.

w502, 12,3%; 12%:

= NO2Z;7,6%; 8%

Wykres 7 Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celow
grzewczych w budynkach uzytecznosci publicznej (z wytgczeniem emisji CO3)

Zrédto: Opracowanie wtasne
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NO2;9,29%; 9%

CO; 0,36%; 0%
PM10; 3,07%; 3%

PM 2,5;1,73%;

2 Gs
k]

p.c

Wykres 8  Struktura zanieczyszczen niskiej emisji w budynkach uzytecznosci publicznej jako
zastepczej emisji SOz

Zrédfo: Opracowanie wfasne
5.2.3  Sumaryczna emisja zanieczyszczen ze Zrédef niskiej emisji na terenie gminy Ptorisk
Na podstawie przeprowadzonych analiz wyznaczono wielkoé¢ tadunku zanieczyszczeri

pytowo-gazowych emitowanych do atmosfery ze Zrédet niskiej emisji znajdujacych sig na terenie
gminy Ptonsk.

Pyl calkovsity;

o 30 20
3,3%; 3%

PM10; 2,5%; 3%

PM 2,5; 1,4%; 1%
B(a)P; 0,0011%;

S N . * SO2;12,0%;12%

NOZ; 7.5%; 8%

Wykres 9 Struktura zanieczyszczer powstajacych w procesie spalania paliw na terenie gminy
Ptorisk (z wytgczeniem emisji CO3)

Zrddfo: Opracowanie wiasne
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NO2;9,31%; 9%

PAVI10: 3,06%; 3%

Wykres 10 Struktura zanieczyszczen niskiej emisji w gminie Ptorisk jako zastepczej emisji SO2
Zrédto: Opracowanie wtasne

5.2.4  Emisja niezorganizowana

Do emisji niezorganizowanej na terenie gminy Ptonisk zaliczy¢ mozna emisje zanieczyszczen
wprowadzanych do powietrza z obiektow powierzchniowych (np. oczyszczalnie sciekdw, emisja
wynikajgca z przetadunku paliw), jak réwniez emisje zanieczyszczen wprowadzanych do
powietrza bez posrednictwa przeznaczonych do tego celu Srodkéw technicznych (nie
wyszczegblniona w danych publikowanych przez GUS) przez np. spawanie czy lakierowanie
wykonywane poza obrebem warsztatu czy spalanie na powierzchni ziemi jak wypalanie traw, itp.
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6 ANALIZA TECHNICZNO-EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIEC REDUKCII
EMISJI

6.1 Zakres analizowanych przedsiewzie¢

Zgodnie z zatozeniami podstawowym celem aktualizacji Planu jest dalsze obnizenie poziomu
emisji zanieczyszczern wprowadzanych do atmosfery. Sposobem na realizacjg tego celu jest
wymiana nisko-sprawnych i nie ekologicznych kottéw i piecow, na nowoczesne urzgdzenia
grzewcze oraz zastosowanie technologii wykorzystujgcych energie odnawialna.

Skutecznym sposobem ograniczania niskiej emisji oprocz ww. dziatan po stronie wytwarzania
zanieczyszczen, jest ograniczanie potrzeb cieplnych budynkow, czyli realizacja przedsiewzigc
termomodernizacyjnych, w zakres ktérych wchodzg gtéwnie: ocieplanie s$cian, ocieplanie
stropodachéw/dachéw oraz wymiana stolarki.

6.1.1 Wymiana Zrédet cieptfa

Wymiana nisko-sprawnego Zrddta ciepta jest najbardziej efektywnym energetycznie
przedsiewzieciem przy jednoczesnie relatywnie niskich kosztach. Zastosowanie sprawniejszego
urzadzenia przyczynia sie do zwiekszenia efektywnosci spalania paliwa, a co si¢ z tym wigze, do
wiekszej produkcji energii. Zmiana Zrédta na bardziej efektywne energetycznie czgsto wigze sig
koniecznoscig stosowania drozszych paliw, przez co niejednokrotnie uzyskany efekt energetyczny
jest kompensowany, a wrecz bywa nawet, ze po modernizacji koszty ogrzewania sg wyzsze niz
przed. Sytuacja taka moze mie¢ miejsce np. przy wymianie kotta weglowego na gazowy.
Sprawno$¢ $rednioroczna kotta gazowego moze by¢ 30-50% wyzsza niz weglowego, natomiast
cena ciepta wytwarzana z gazu jest od 80-120% wyzsza niz wytwarzana z wegla. Wegiel kamienny
nadal jest najtariszym paliwem, ale nie nalezy sie spodziewac aby kiedykolwiek byt tanszy niz
obecnie. Przewidywane sa dalsze wzrosty cen paliw kopalnych w najblizszych latach. Stosowanie
bardziej ekologicznych paliw, ale jednoczesnie duzo wygodniejszych w eksploatacji podnosi
koszty ogrzewania budynkéw. Ostatecznie wyboru oraz rodzaju i typie Zrédfa ciepta dokonuje
uzytkownik, lecz najwazniejszymi kryteriami wyboru urzadzenia powinno byc kryterium
sprawnosci energetycznej oraz kryterium ekologiczne.

6.1.1.1 KOTtY GAZOWE

Kotty gazowe sg urzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej osiggajacej 96%, a w
przypadku kottéw kondensacyjnych dzieki wykorzystaniu ciepta skraplania pary wodnej zawartej
w spalinach nawet powyzej 100%. Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociot c.o.
mamy do wyboru:

e kotly jednofunkcyjne, stuzgce wytacznie do ogrzewania pomieszczenn (moga byc
dodatkowo rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej),

e kotty dwufunkcyjne, ktére stuza do ogrzewania pomieszczern i dodatkowo do
podgrzewania wody uzytkowej (w okresie letnim pracujg tylko w tym celu).
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Kotty dwufunkcyjne pracujg z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet c.w.u.),
tzn. kiedy pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja centralnego
ogrzewania.

Biorgc pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwoch typdw kottow mozna
wyrozni¢: kotty stojace i wiszace. Ponadto moga by¢ wyposazone w otwarta komore spalania
(powietrze do spalania pobierane z pomieszczenia, w ktorym sie znajduje) i zamknietg (powietrze
spoza pomieszczenia, w ktérym sie znajduje). W obu przypadkach spaliny wyprowadzane sg poza
budynek przewodem kominowym.

Kotty gazowe mogg byc¢ zasilane gazem sieciowym oraz gazem cieklym LPG. Wadg tego
drugiego rozwiazania jest wysoka cena paliwa i koniecznosc jego magazynowania.

6.1.1.2 KOTtY OLEIOWE

Kotty olejowe sg bardzo podobne w budowie do kottow gazowych. Roznice wystepuja
gtéwnie po stronie budowy palnikéw. Srednia sprawno$¢ nominalna kottéw olejowych
renomowanych producentéw wynosi ok. 94%. Podobnie jak w przypadku kottéw gazowych
wsrdéd olejowych wystepujag kotty kondensacyjne, jednak w przypadku kottéw olejowych udziat
pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie mniejszy niz w kottach gazowych, co powoduje, ze
dodatkowy uzysk energetyczny jest mniejszy.

Kotty olejowe, po wymianie palnika, moga byc¢ eksploatowane réowniez jako gazowe.

W kottach olejowych nie ma mozliwosci zastosowania pefnego priorytetu c.w.u. i dlatego do
instalacji musi by¢ dotaczony (lub wbudowany) modut z czesciowa lub petng akumulacjg ciepta.
Zaletami kottéw olejowych jest mozliwos¢ stosowania ich na obszarach nie objetych siecig
gazowa. Wadg za$ wysoka cena paliwa oraz koniecznos¢ magazynowania oleju w specjalnych
zbiornikach.

6.1.1.3 KOTtY WEGLOWE Z AUTOMATYCZNYM PODAWANIEM PALIWA

Obecnie na polskim rynku istnieje duza grupa producentéw oferujagcych nowoczesne
zautomatyzowane kotty weglowe wraz ze stosownymi atestami energetycznymi i ekologicznymi.
Dostepne sg jednostki o mocach od 11 kW do kilku MW.

Badania prowadzone w Instytucie Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu potwierdzaja, ze
przy zastosowaniu odpowiedniego paliwa sprawnos¢ kottéw automatycznych przekracza nawet
90%. Wydatki poniesione na wymiane kotta i adaptacje kottowni rekompensuje péZniejsza tansza
eksploatacja. Koszt produkcji ciepta w kottach niskoemisyjnych z zastosowaniem
wysokogatunkowego paliwa jest do 30% nizszy od ogrzewania za pomocg tradycyjnych kottow
weglowych.

Praca kotta automatycznego, podobnie jak w kottach olejowych i gazowych, sterowana jest
uktadem automatyki, pozwalajgcym utrzymaé zadang temperature w ogrzewanych
pomieszczeniach oraz regulacje temperatury w ciggu doby. Ponadto palenisko w tego typu
kottach wyposazone jest w uktad samoczyszczacy.
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W matych kottach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa sige raz na 3-6 dni, bez
koniecznosci dodatkowej obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomocg podajnika
mechanicznego w doktadnych ilosciach, gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem powietrza
zapewniajac zadany komfort cieplny pomieszczen. Ponadto ilos¢ wytwarzanego popiotu jest
niewielka, co jest spowodowane efektywnym spalaniem oraz tym, ze kotty te przystosowane sg
do spalania odpowiednio przygotowanych wysokogatunkowych rodzajow wegla. Uzycie paliwa
ztej jakosci moze spowodowac zapchanie podajnika paliwa lub powstanie zbyt duzej zgorzeliny w
palenisku, co grozi uszkodzeniem kotta. W urzadzeniach tych nie mozna spalac rowniez odpadow
komunalnych i bytowych, powodujacych trudne do oszacowania emisje, w tym réwniez zwigzkow
bardzo szkodliwych (jak np. dioksyny i furany), a co nadal jest popularne przy stosowaniu
tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu urzadzeniach producenci dopuszczajg spalanie
biomasy w formie odpowiednio przygotowanych peletéw, ale rowniez miatu weglowego.

6.1.1.4 KOTtY ELEKTRYCZNE

Kotly elektryczne przeznaczone s do instalacji wodnych centralnego ogrzewania.
Zastosowane elektroniczne ukfady sterujgce zapewniajg prace kotta w cyklu automatycznym,
tatwa obstuge oraz wysoki komfort cieplny w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim rynku
oferowane sg w réznych wersjach umozliwiajacych dobor urzadzenia najlepiej dopasowanego do
potrzeb uzytkownika. Dostepne s3 moce od kilku do kilkudziesieciu kW. Zaletg tego rozwigzania
jest brak koniecznosci budowy komina, wktadéw kominowych ani nawet kottowni.

Kotty elektryczne wystepuja w wersjach jedno i dwufunkcyjnych. W obu przypadkach moga
dziata¢ jako przeptywowe (na biezaco ogrzewaja przeptywajgca wode) lub akumulacyjne
(gromadzg nagrzang wode w cieplnie izolowanym zbiorniku o duzej pojemnosci). Przeptywowe
sprawdzajg sie przede wszystkim przy nowoczesnych instalacjach o matej pojemnosci ztadu
(wody grzejnej w obiegu instalacji). Utrzymanie statej temperatury w pomieszczeniach osigga sie
w nich przez precyzyjng regulacje intensywnosci ogrzewania.

Przy instalacjach tradycyjnych, o duzym ztadzie, przydatny jest kociot akumulacyjny. Ma duza
pojemno$¢ wodng, nawet do stu litréw. Statos¢ temperatury osiaga si¢ w tym przypadku nie
przez precyzyjne i szybkie reagowanie na zmiany temperatury, lecz przeciwnie, dzieki duzej
bezwtadnoéci cieplnej uktadu. Sktada sie na nig duza masa cigzkich cztonowych grzejnikow
zeliwnych i spora iloé¢ wody w instalacji. Na wszelkie zmiany temperatury uktad reaguje z
opdznieniem. Kociot taki kosztuje zwykle znacznie wiecej niz przeptywowy. Jednakie w
uzytkowaniu jest wyraZnie tarszy, m.in. dzieki mozliwosci dziennego wykorzystywania ciepta
zgromadzonego nocg, kiedy obowigzuje tarsza taryfa.

Alternatywa dla Zrédet energii opartych na paliwach kopalnych sg odnawialne Zrédta energii.
Niniejszy Plan nie zamyka mozliwosci zastosowania technologii wykorzystujacych odnawialne
zrédta energii i zawiera analize ekologiczno- energetyczng oraz ekonomiczng realizacji tych
przedsiewzieé po stronie wykorzystania biomasy (drewno) oraz pomp ciepfa.

6.1.1.5 KOTtY NA PELETY DRZEWNE

Konstrukcja kottéw automatycznych na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne
podobna jest do kottéw weglowych retortowych i wyposazone sg w zautomatyzowany system
podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do komory spalania. Kotty te rowniez nie
wymagaja statej obstugi i moga wspotpracowac z automatykg pogodows. Paliwo umieszczane
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jest w zasobniku, skad jest pobierane przez podajnik z napedem elektrycznym sterowanym
automatycznie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych. Automatycznie steruje takze
wentylatorem dozujgcym powietrze do spalania. Paliwo uzupeinia sie co kilka dni, w zaleznosci
od wielkosci zasobnika i warunkow zewnetrznych.

6.1.1.6 POMPY CIEPtA

Pompa ciepta jest urzagdzeniem, ktére odbiera ciepfo z otoczenia - gruntu, wody lub powietrza
- i przekazuje je do instalacji c.o. i/lub c.w.u, ogrzewajagc w niej wodg, albo do instalacji
wentylacyjnej ogrzewajgc powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z
zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzacym w
pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia
elektryczna. Jednak ilos¢ pobieranej przez nig energii jest kilkakrotnie mniejsza od ilosci
dostarczanego ciepta. Pompy ciepta najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Przez caty sezon letni
powierzchnia gruntu chfonie energie stoneczng akumulujac jg coraz gtebiej, ilosc
zakumulowanego ciepta zalezy oczywiscie od pory roku. Aby odebrac ciepto niezbedny jest do
tego wymiennik ciepta, ktory najczesciej wykonywany jest z dtugich rur z tworzywa sztucznego
lub miedzianych powlekanych tworzywem. Przeptywajgcy nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu,
ktdry na gtebokosci ok. 2 m pod powierzchniag ma zawsze dodatnig temperature.

Ze wzgledu na niskg temperature wytwarzang w pompie ciepfa (optymalnie ok. 30-40 °C)
odradza sie stosowanie ogrzewania pompa ciepta wraz z tradycyjnymi grzejnikami lub z
systemem mieszanym kaloryferowo-podtogowym. Minimalna temperatura c.o. z kaloryferami
wynosi 50 °C.

W niniejszym Planie nie wskazano konkretnych producentéw urzadzen pozostawiajac ostateczny
wybér uzytkownikom. Podstawowym wymogiem stawianym przez Plan jest, w przypadku urzadzen
grzewczych, posiadanie znaku efekiywnosci energetycznej kottéw opalanych paliwami gazowymi i
cieklymi (Rozp. Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20.10.2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dotyczacych efektywnosci energetycznej nowych wodnych kottéw grzewczych opalanych paliwami
ciektymi lub gazowymi. Urzadzenia grzewcze) i w przypadku kottdw na paliwa state Swiadectwa
Badania ,Na znak bezpieczeristwa ekologicznego”.

6.1.2 Typowe instalacje solarne przygotowania c.w.u. i uktad wspomagania ogrzewania

W warunkach krajowych stosuje sie dwa gtéwne typy kolektorow: kolektory ptaskie i rurowe
(prozniowe). Oba typy roznig sie oczywiscie budowg co z kolei ma wptyw na ich sprawnosc oraz,
na cene. Kolektory prozniowe charakteryzuja sie wyzsza sprawnoscia anizeli kolektory pfaskie.
Dodatkowo mozna je montowaé¢ na powierzchniach pionowych (np. na $cianie budynku) lub
ptasko na powierzchniach poziomych (np. na dachu). W przypadku kolektoréw ptaskich, dla
naszej szerokosci geograficznej nalezy montowac je z katem pochylenia wynoszacym od 35° do
45°. Wszystkie rodzaje kolektorow nalezy montowac¢ od strony pofudniowej, gdzie jest
najwieksze nastonecznienie.

Zasada dziatania uktadu kolektoréw stonecznych jest stosunkowo prosta. Storice ogrzewa
absorber kolektora i krazgcy w nim nosnik ciepta, ktérym zazwyczaj jest mieszanina wody i
glikolu. Nosnik ciepta za pomocg pompy obiegowej jest transportowany do dolnego wymiennika
ciepta, gdzie przekazuje swojg energie cieplna.
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Regulator solarny wtgcza pompe obiegowa w przypadku, gdy temperatura w kolektorze jest
wyzsza od temperatury w dolnym wymienniku. W praktyce przyjmuje sig, ze optacalny uzysk
energii stonecznej jest mozliwy przy réznicy temperatur powyzej 3 K. Gdy roznica ta bedzie
mniejsza moze sie okazac, ze zuzyta energia elektryczna na prace pompki obiegowej przewyzsza
wartoscig uzyskang energie stoneczng. W przypadku gdy promieniowanie stoneczne nie
wystarcza do nagrzania wody do wymaganej temperatury, wowczas musimy dogrzac jg przy
wykorzystaniu konwencjonalnych zrédet energii. Przypadek ten pokazuje jedng z gtéwnych wad
uktadéw wykorzystujgcych energie stoneczng, a mianowicie ich duza zaleznos¢ od zmiennych
warunkéw pogodowych, co wprowadza koniecznos¢ rownolegtego stosowania uktadéw opartych
o energie konwencjonalng, ktére bedg mogly wspomagac oraz w razie koniecznosci zastgpic
energie stoneczna.

W instalacji solarnej do przygotowywania cieptej wody niezbedny jest zasobnik (stalowy
zbiornik), w ktérym gromadzi sie ciepta woda. Jest niezbedny ze wzgledu na przesunigcie
czasowe miedzy okresem kiedy z kolektora otrzymuje sie maksymalng ilos¢ ciepta (miedzy
godzing 9 a 15 - wéwczas jest najwieksze nastonecznienie), a okresem duzego zapotrzebowania
na ciepfa wode. Zasobnik powinien mie¢ dodatkowo grzatke elektryczng lub wezownice, aby
mozna byto podgrza¢ wode, gdy zabraknie stofica. Pojemnos¢ zbiornika cieptej wody uzytkowej
nalezy dobra¢ do dobowego zapotrzebowania na wode i wybrac ten o pojemnosci dwukrotnie
wiekszej dobowemu zapotrzebowaniu, wéwczas zapewnione zostanie komfortowe korzystanie z
cieptej wody (przyktadowo minimalna pojemnos$¢ zbiornika cieptej wody dla czteroosobowe;
rodziny to 300 I). Aby mozna byto magazynowac pozyskang przez kolektory stoneczne energig,
zwtaszcza w dniach o wysokim natezeniu promieniowania stonecznego, a nastepnie korzystac z
niej kiedy sforice nie $wieci juz tak mocno, nalezy stosowac wigksze podgrzewacze zasobnikowe
niz w przypadku systeméw konwencjonalnych. Z drugiej jednak strony, zbyt duzy zasobnik
zmniejszy udziat energii stonecznej w catkowitym zapotrzebowaniu na energig, a tym samym
konwencjonalne Zrédto ciepta (np. kociot gazowy) bedzie musiat dogrzewaé wode uzytkows,
nawet w lecie.

Zwykle w instalacjach solarnych stosuje sie podgrzewacze zasobnikowe do przygotowania
c.w.u. o pojemnoéci odpowiadajgcej 1,5 - 2,0 krotnosci dziennego jej zuzycia. Jednak minimalna
pojemnosé¢ solarnych podgrzewaczy powinna wynosi¢ okoto 50 litréw na 1 m? powierzchni
kolektora. Najczesciej produkowane s3 zbiorniki o pojemnosci 200, 300 i 400 I. Wazne jest, aby
zbiornik byt dobrze izolowany.

6.1.2.1 INSTALACJIA SOLARNA DO OGRZEWANIA €.W.U. Z ZASOBNIKIEM JEDNO WYMIENNIKOWYM

W standardowe], najprostszej instalacji solarnej ciepta wode uzyskuje sig¢ z kolektorow a w
miesigcach o stabym nastonecznieniu dzigki zamontowanej w zasobniku grzatce. Sterownik
elektroniczny na podstawie aktualnej temperatury na kolektorze oraz w zbiorniku zatacza pompe
obiegowa uktadu solarnego gdy wystapi réznica temperatur (temperatura w kolektorze bedzie
wyzsza niz w zbiorniku o ustalong wartos¢ np. 5 °C) i poprzez piyn niezamarzajgcy ptyngcy w
wymienniku zbiornika nastepuje ogrzewanie wody. Jedli kolektory nie ogrzeja wody do
odpowiedniej temperatury, zalgcza sie grzatka z termostatem. Dodatkowo sterownik
elektroniczny wytacza pompe w przypadku, gdy temperatura w zbiorniku bedzie zbyt wysoka
(zabezpieczenie przed gotowaniem sie wody w zbiorniku).
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Rysunek 8 Instalacja solarna z zasobnikiem z jedng wezownica

6.1.2.2 INSTALACIA SOLARNA Z PODGRZEWACZEM DWUWYMIENNIKOWYM | ZASILANIEM Z KOLEKTOROW ORAZ KOTE A
C.0.

Instalacja solarna z zasobnikiem dwuwezownicowym jest najbardziej ekonomicznym
rozwigzaniem. Jeden wymiennik podtaczony jest do baterii kolektorow a drugi do zasilania ciepta
woda z kotta c.o. Poniewaz poza sezonem grzewczym kolektory zapewniajg z reguty 100%
pokrycie zapotrzebowania na ciepta wode (przy prawidtowo dobranej instalacji) wiec nie ma
potrzeby zasilania z kotta, zas w sezonie grzewczym przy stabszym nastonecznieniu zatacza sig
zasilanie z kotfa, niezaleznie czy jest to kociot ze sterownikiem i czujnikami temperatury czy
tradycyjny bez sterowania. Do zasobnika dwuwezownicowego mozina takze dofgczy¢ grzatke,
ktéra zapewni cieptg wode w przypadku, gdy w okresie marzec-wrzesien przez kilka dni z rzedu
zabraknie storica.
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Rysunek 9 Instalacja solarna z zasobnikiem z dwiema wezownicami

6.1.2.3 INSTALACIA SOLARNA Z DWOMA ZASOBNIKAM!, PODEACZONYMI OSOBNO DO KOLEKTOROW [ KOTtA C.O.

Rozwigzanie to stosuje sie w sytuacji gdy inwestor ma juz wykonang instalacje do ogrzewania
cieptej wody z kotfa c.o., ale z zasobnikiem jednowezownicowym i chce do niej dotaczy¢
instalacje solarng. Aby nie usuwac istniejgcego zbiornika dokfada sie niewielki zasobnik z takze
jedna wezownica i taczy w szereg. Kolektory ogrzewajq pierwszy zbiornik, z ktérego ciepta woda
poprzez potaczenie, zasila drugi zbiornik. Zaleta tego rozwigzania jest mozliwos¢ odcigcia w
okresie zimowym pierwszego zbiornika i ogrzewania z kotta tylko drugiego zbiornika, gdyz
ogranicza to koszty. Dodatkowo nie trzeba usuwac istniejgcego zbiornika.
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Rysunek 10 Instalacja solarna z dwoma zasobnikami
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6.1.2.4 INSTALACIA SOLARNA DO WSPOMAGANIA OGRZEWANIA POMIESZCZEN

Coraz powszechniejszym staje sie montaz instalacji solarnych do wspomagania systemow
ogrzewania pomieszczen w domach jedno- i dwurodzinnych.

Instalacje solarne wspomagajgce system ogrzewania pomieszczen oprocz przygotowania
cieptej wody uzytkowej podgrzewajg czes¢ wody grzewczej. Zwtaszcza w okresach przejsciowych
(poczatek i koniec sezonu grzewczego) wnoszg znaczny wktad w ogrzewanie pomieszczen. W
przypadku domu jedno- i dwurodzinnego zwykle montuje sie instalacje z kolektorami
sfonecznymi, ktére pokryja w ok. 20% zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. i
ogrzewania pomieszczen. Powierzchnia kolektorow nie powinna by¢ zbyt duza, aby latem nie
dochodzito do sytuacji, w ktorej nadmiar wyprodukowanego ciepta nie bedzie madgt byc
wykorzystany. Z drugiej jednak strony naturalnym wydaje sie dazenie do uzyskania jak
najwiekszego udziatu energii sfonecznej w catkowitym zapotrzebowaniu na ciepto. Cel ten fatwiej
jest osiggna¢ w budynkach z dobrze izolowanymi przegrodami zewnetrznymi i energooszczedng
stolarkg okienng i drzwiowa. Im mniejsze zapotrzebowanie na ciepto w budynku tym lepigj
wykorzystane ciepto uzyskane z instalacji solarnej. Istotnym dla efektywnej pracy instalacji
solarnej dla wspomagania c.o. jest temperatura w obiegu grzewczym. Optymalny zakres
temperatur pracy obiegu grzewczego do wspotpracy z instalacja solarng wynosi od 20 do 40 °C. Z
tego wzgledu zaleca sig tgczenie instalacji solarnej z ogrzewaniem podtogowym lub Sciennym. Do
wspomagania ogrzewania mozna stosowac zarowno kolektory ptaskie jak i prézniowe.

Praktyczne reguty stosowania solarnego wspomagania ogrzewania:

e stosunkowo niskie zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania pomieszczern w budynku
(izolacja przegréd zewnetrznych, energooszczedna stolarka okienna i drzwiowa),

e mozliwie niskie temperatury pracy instalacji grzewczej (zasilanie - powrat),

e instalacje o matej bezwtadnosci i duzym stopniu regulacji,

e korzystne ukierunkowanie powierzchni kolektoréw.

Instalacje solarng nalezy dobierac tak, aby uzyskac z niej 20% pokrycia zapotrzebowania na ciepto
dla celéow c.w.u. i c.0. Dla osiggniecia tej wartosci mozna w przyblizeniu przyjac:

e 0,8do 1,1 m? powierzchni kolektoréw ptaskich na kazde 10 m? powierzchni mieszkalnej,

e 0,5 do 0,8 m? powierzchni kolektoréw préiniowych na kazde 10 m? powierzchni
mieszkalne;j,

e pojemnos$é podgrzewacza zasobnikowego od 50 do 70 litréw na 1 m? powierzchni
kolektoréw.

n
(o)

Strona |



LS | euUOIlg

Amojedo (3j0 QST 00L ¥'6 8LTT YET 0072 — .p
9d1 ¥'0T 5001 66 5901 €6 910€ A
Bleam eV ove €45 0T 124 vy 6ee 925 0T 9y r'6e 1zs ovT 82 4 [}
pia|2 eldieus 0'6 8911 '8 90€ET 0'8 SOSE i . 5
Auwaiz zed 9'ye Sey 08T 85 T'ee 9.71
Amotedo (3|0 T'sT 095 60T S08 [t 6491 _—_
9d1 S01 08 STT 93/ 6'6 A%
[a1gam 6Er 761 A e v'6Y 8.1 neLs e S'TE 9.5 REEEE 8%
EEEEEREIEIE] 0’6 vES £'6 or6 5'e £08¢ ; ﬁ_ _=_
Auwaiz zed 8t [ 60T 0Tt v'ET o0zot . N
Amojedo faj0 Z'sT 0Zv €11 709 €T 09zT
5d1 9’01 £09 6711 LS 00T 608T
EIEETD €'vp vyt 93¢ 9 'z 18y (2’ vE8 9 8z 8Ty (434 790 81 v ﬁ —F rF
SR EEEEIEE 6 T0L 153 oL 978 €012 ¢
Auws|z zed 0'st SsZ 9'1Z 91¢€ 9'eg 994
Amotedo [ajo §'sT 08¢ 60T Z0v 67T ore
941 8'0T Z0t STT £8€ ¥'0T 9021 _F _.F
[aidam z'sy 9 TvE b L1 s 98 €6E g1 v'eY 887 91521 6 ¢ "
119 432 eidlaua €6 8t €6 0Lt 68 TovT
£-M Aulueiz zed g'se 0LT 67T 102 ST 115
o Nou/jz 1z w B Nou/jz 1z LW b Nou/iz ¥4 2w
1250Upa722Z50,  npepn MOIOPY3|0Y 1250Upd22250|  Npepn MOIODI|0Y 1250Upa7Zs0|  npepn M@0 3|03
Atd5 auzaol 12503 mod s auziol 1250 ‘mod Lads auzool 3250 ‘mod MONIUMONIAZN
wAhdklaiuls) sluels m n'ma UQOmo\_ 0E - ojew vn_omo\_ e - aIupais vn_omo\" 06 - 9znp Bqzan
eu ifiaua/emijed lezpod 1 Z
N°M™ eu aluemoqaziodez

wAoskla1uls] aluels m 11819ud | emijed o8auemosols zelo moyiumod|iAzn Agzal| po 1psouzajez
m oSauuizposoupal nmyjuApng ejp [auzdiwouoya Psoujedeido | mopepin N1zsoy ‘Mmolonya|oy luydziaimod Joqop AmopepiAzid Oz elagel



6.1.3 Termomodernizacja budynku i instalacji wewnetrznych

W budownictwie tradycyjnym energia zuizywana jest gtownie do celow ogrzewania
pomieszczen. Zasadniczymi wielkosciami, od ktdrych zalezy to zuiycie jest temperatura
zewnetrzna i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika z
przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane sg dla
poszczegblnych stref klimatycznych kraju.

Gmina Ptonsk jest zlokalizowany na obszarze Il strefy klimatycznej, dla ktorej obliczeniowa
temperatura zewnetrzna wynosi -20 °C.

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto wynika z istnienia strat ciepta przez przegrody

zewnetrzne budynku oraz na wentylacje, kompensowanych w pewnym stopniu zyskami
stonecznymi oraz wewnetrznymi (zyski od ludzi - uzytkownikow, zyski od urzadzen).

‘straby ‘zysk! zapetrzebowvane

Glfm-c

sty ut  mar kw  ma  cze ip se wirz  pai s gru
Wvykres 11 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto dla przyktadowego budynku w Il strefie
klimatycznej
Zrédto: Opracowanie wtasne

Straty ciepta przez rdéine typy przegrod zewnetrznych oraz na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego majg nastepujgce udziaty:
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Wykres 12 Podziat strat ciepta w budynku przyktadowym

Zrédto: Opracowanie wtasne

Inne czynniki decydujace o wielkosei zuzycia energii w budynku to:

e zwarto$¢ budynku (wspdtczynnik A/V) - mniejsza energochtonnos¢ to minimalna
powierzchnia scian zewnetrznych i ptaski dach;

e usytuowanie wzgledem stron $wiata - pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego
- mniejsza energochfonnos¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami
opuszczanymi na noc; elewacja poétnocna z jak najmniejsza liczbg otworéw w
przegrodach; w tej strefie budynku moina lokalizowa¢ strefy gospodarcze, a
pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowej;

e stopien ostoniecia budynku od wiatru;

e parametry izolacyjnosci termicznej przegréd zewnetrznych;

e rozwigzania wentylacji wnetrz;

e $wiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii
gruntu.

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia
energii uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.
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Tabela 21 Podziat budynkéw ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku Zakres jednostkowego zuzycia energii, kWh/m?/rok
energochtonny Powyzej 150
srednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20

Ograniczenie zuzycia i strat energii stanowi jeden ze strategicznych celéw Unii Europejskiej.
Poprawa efektywnosci uzytkowania energii jest niezbedna dla zapewnienia konkurencyjnosci
gospodarek, bezpieczenstwa dostaw energii oraz wywigzania sie ze zobowigzan podjetych przez
Unie Europejska dla ochrony klimatu ziemi.

Termomodernizacja obejmuje usprawnienia w strukturze budowlanej oraz systemie
grzewczym. Zakres mozliwych zmian jest ograniczony istniejgca brytg, rozplanowaniem i
konstrukcjg tych budynkow.

Warunkiem koniecznym osiggniecia gtéwnego celu, a wigc obnizenia kosztow ogrzewania,
ewentualnie podniesienia komfortu cieplnego, ochrony srodowiska jest:

e realizacja usprawnien rzeczywiscie optacalnych,
e przed podjeciem decyzji inwestycyjnej - dokonanie oceny stanu istniejgcego i mozliwych
usprawnieri oraz analizy efektywnosci ekonomicznej modernizacji, a wigc wykonanie
audytu energetycznego.

W kazdym indywidualnym przypadku efekty realizacji poszczegdlnych przedsiewziec
modernizacyjnych sg rézne. Jednak na podstawie doswiadczen z realizacji wielu audytow
energetycznych mozna okresli¢ przecietne wartosci tych efektow (kolejna tabela).

Tabela 22 Przedsiewziecia termomodernizacyjne i orientacyjne oszczednosci energii
L Sposob uzyskania oszczednosci OhinizstisiBlayGoaepiW
B P v ¢ stosunku do stanu poprzedniego
1 Woprowadzenie w Zrodle ciepta automatyki pogodowej oraz ok.5-15%
* | urzadzen regulacyjnych
Wprowadzanie  hermetyzacji instalacji i izolowanie ok. 10 - 20%
2 przewoddw, przeprowadzenie regulacji hydraulicznej i
* | zamontowanie zawordw termostatycznych we wszystkich
pomieszczeniach
3. | Wprowadzenie podzielnikdw kosztow ok. 10%
4. | Wprowadzenie ekrandw za grzejnikowych ok.2-3%
5. | Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych ok.3-5%
6. | Wymiana okien na okna szczelne i o nizszym wspdtczynniku U ok. 10 - 15%
- Ocieplenie zewnetrznych przegrod budowlanych (Scian, ok. 10 - 25%
* | dachu, stropodachu)
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Realizacja przedsiewzie¢ powodujacych zmniejszenie zuzycia energii i obnizenie kosztow:

e QOcieplenie scian zewnetrznych,

e Qcieplenie stropéw, podfdg na gruncie,

e Ocieplenie dachéw, stropodachéw wentylowanych i petnych, stropéw pod
nieogrzewanymi poddaszami,

e Wymiana stolarki zewnetrznej, gtownie okien i drzwi,

e Modernizacja lub wymiana zrédta ciepta, gtownie kottowni i weztow ciepfowniczych,

e Modernizacja lub wymiana wewnetrznej instalacji grzewczej, gtownie grzejnikow,
rurociggdéw oraz armatury,

e Montaz automatyki sterujacej, gtdownie pogodowej, czasowej i czujnikéw temperatury,

e Modernizacja lub wymiana uktadu przygotowania cieptej wody uzytkowej,

e Modernizacja systemu wentylacji grawitacyjnej, gtéwnie montaz nawiewnikéw i
wymiana nieszczelnej stolarki,

e Modernizacja systemu wentylacji mechanicznej, glownie montaz urzadzen do odzysku
ciepta z powietrza usuwanego.

Wada tych przedsiewzie¢ jest duza wysokos¢ ponoszonych na ten cel naktadow
inwestycyjnych, lecz z drugiej strony nalezy mie¢ réwniez na uwadze, ze czas zycia tego typu
inwestycji wynosi, co najmniej 20 lat.

6.2 Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewziec
termomodernizacyjnych w budynkach jednorodzinnych

Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnosci réinych rozwigzan technicznych przyjety
sposéb analizy powinien umozliwia¢ poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej
w odniesieniu do jednolitych kryteriow. W tym celu niezbedne jest przeprowadzenie
poréwnania stanu biezgcego ze stanem oczekiwanym.

Bazujac na danych statystycznych aktualnych na rok 2015 przyjeto do dalszej analizy

poréwnawczo- efektywnosciowej w zakresie zaréwno technicznym jak i ekonomicznym,
budynek reprezentatywny dla  gminy Ptonsk opisany w  ponizszej tabeli.
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Tabela 23 Podstawowe  zatoienia i  charakterystyka  obiektu  jednorodzinnego
reprezentatywnego, przyjetego do dalszych analiz programowych

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego
Cecha Jednostka|Opis/wartos¢
Dane ogolnobudowlane
Szerokos¢ budynku m 11
Dtugosc budynku m 9,9
Wysokos¢ budynku m 6,5
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 152
Kubatura ogrzewana budynku m3 3596
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2,0
Dane energetyczne

Uednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,59
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 85,4
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 14,2
Typ kotta = weglowy
Sprawnos¢ wytwarzania (Zrodta) % 68,8
Sprawnosé przesytu % 95
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania % 93
Sprawnos¢ akumulacji % 100
Ostabienie nocne - 0,95
k3czna sprawnosc systemu % 60,8
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kW 4,1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. GJ/rok 9,0
Udziat kotta w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 100
taczne zapotrzebowanie na moc cieplna kw 18,3
taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 94,4
Roczne zuzycie ciepta (z uwzglednieniem spr. systemu i ostabien nocnych) GJ/rok 147,2

Zrédto: www.stat.gov.pl

Opierajac sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla wyzej
opisanego budynku reprezentatywnego roczne zapotrzebowanie na ciepto do celéw grzewczych
i przygotowania cieptej wody uzytkowej, a w dalszej kolejnosci zuzycie poszczegdlnych paliw (z
uwzglednieniem sprawnosci urzadzern i instalacji), roczne koszty ogrzewania i emisje
zanieczyszczen. Przy analizie efektywnosci ekologicznej przyjeto, ze dla biomasy emisja CO2
rowna jest zero (ilo$¢ wyemitowanego CO2 w procesie spalania jest zblizona do ilosci
pochfonietej w procesie wzrostu roslin). Sprawnosci przedstawiane przez producentow
urzadzen grzewczych sg wyisze od tych, ktére zostaly przyjete na potrzeby opracowania
niniejszego Planu. Wynika to gtéwnie z faktu, iz producenci podajg parametry techniczne swoich
produktéw w nominalnych warunkach pracy. W rzeczywistosci srednio-sezonowe warunki pracy
urzadzen znacznie odbiegajg od warunkow pracy nominalnej, a zatem celowe zanizenie
sprawnosci energetycznej urzadzen na cele analizy technicznej zbliza warunki pracy tych
urzgdzen do rzeczywiscie panujgcych.
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6.2.1 Efekty wymiany Zrodta ciepfa
6.2.1.1 Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany Zrddta ciepta

W wyniku wymiany Zrédta ciepta na bardziej sprawne zmniejszeniu ulega zuzycie paliw. W
niniejszym podpunkcie oszacowano potencjalny efekt energetyczny wymiany tradycyjnego kotta
weglowego na inne bardziej ekologiczne zrddto ciepta zasilajgce budynek reprezentatywny.
Réznice w zuzyciu energii zawartej w paliwach wynikajg ze sprawnosci analizowanych Zrodet
oraz, w niektérych przypadkach, ze sprawnosci pozostatych elementéw systemu. W ponizszej
tabeli zestawiono sprawnosci sktadowe uktadu grzewczego dla analizowanych wariantow
wymiany kotta, natomiast w ponizszej tabeli kalkulowany potencjat redukcji zuzycia energii
pierwotnej paliw w wyniku zastosowania alternatywnego zrodta ciepfa.

Tabela 24 Sprawnosci sktadowe oraz catkowite uktadu grzewczego oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej w systemach réznigcych sig Zrodtem ciepta

Roczne zuzycie paliw (energii) dla réZnych rodzajéw ogrzewania
; taczna Sprawnoscé ..| Sprawnos¢ gig .. | Sprawnosé
Rodzaj kotta sprawnosé wyﬁwarzania Sprawnos¢ ch:-_gulacjii Sprawnos¢ | Ostabienie pukfadu
systemu ok przesyfu wykorzystania akumulacji| nocne WL
grzewczego, %
Kociot wegl.
komorowy 64,0% 69% 95% 93% 100% 65%
Kociot wegl.
retortowy 79,1% 85% 81%
Kociot gazowy 86,5% 93% 88%
Kociot na LPG 86,5% 93% 959, 93% 100% 0.95 88%
Kociot olejowy 85,6% 92% 87%
Kociot na pelety 79,1% 85% 81%
Pompa ciepta ** 325,5% 3,5 333%
Ogrzewanie elektr. 99,0% 99% 100% 95% 100% 95%
Ciepto sieciowe 89,3% 96% 95% 93% 100% 95%

sprawnosc¢ srednioroczna
** sprawnosc odniesiona do zuzytej energii elektrycznej przy COP=3,5
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Tabela 25
uwzglednieniem

sprawnosci

komorowego weglowego

oraz

redukcji

energii

wzgledem

Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku reprezentatywnego z
potencjat

kotta

Roczne zuzycie paliw (energii) dla réznych rodzajow
Rodzaj kotia ogrzewania Redukcja zuzycia paliwa
. w stosunku do starego
Ogrzewanie S\IIE(!)%I: Razem| Jednostka kotk weglawego
llos¢ llos¢ llosc
Kociot weglowy - komorowy 5,8 0,60 6,4 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 4,2 0,43 4,58 Mg/a 19,1%
Kociot gazowy 2821 290 3111 m3/a 26,0%
Kociot na LPG 3,95 0,41 4,4 m3/a 26,0%
Kociot olejowy 204 0,28 3,0 m3/a 25,2%
Kociot na pelety drzewne 5,7 0,58 6,3 Mg/a 19,1%
Pompa ciepta * 7,3 0,75 8,0 MWh/rok 80,3%
Ogrzewanie elektryczne 24,0 2,62 26,6 MWh/rok 35,0%
Ogrzewanie sieciowe 95,7 5,45 105,1 GJ/rok 28,6%

*zuzycie energii elektrycznej do napedu sprezarkowej pompy ciepfa

6.2.1.2 Zmiana rocznych kosztow ogrzewania w wyniku wymiany kotta

Koszty paliw i energii w budynkach indywidualnych sg gtéwnymi kosztami eksploatacyjnymi
obok kosztéw wywozu odpaddéw paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztéw obstugi. Do
okreslenia kosztéw poszczegdlnych nosnikow energii przyjeto poniisze ceny paliw i energii
aktualne na stan sporzadzania opracowania (ceny zawieraja podatek VAT i ewentualne koszty

transportu, np. wegla)

e cena wegla do kottéw komorowych i piecéw kaflowych, sortyment orzech: 650 zt/tone;
e cena wegla do kottéw retortowych, sortyment groszek: 700 zt/tone;
e cena peletu drzewnego: 920 zt/Mg;

e cena oleju opatowego: 4,00 zt/litr;

e cena gazu ptynnego: LPG 2,63 zi/litr;
e koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfg Spotki Gazownictwa Sp. z o.0. (dla grupy taryfowej
W-3.6 przy ogrzewaniu etazowym i budynkow jednorodzinnych)
e ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa PGE S.A. (dla grupy taryfowej G12 - 70%
ogrzewania w taryfie nocnej oraz 30% w taryfie dziennej);
e ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg PGE S.A. (dla grupy taryfowej G11 przy
ogrzewaniu za pomocga pompy ciepta.
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Tabela 26 Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w
zaleznosci od sposobu ogrzewania

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego
Rodzaj kotia Cena paliwa, energii Koszt paliwa/energii Zmiana kosztéw
(brutto) paliwa w stosunku do
Mo3é Jednostka Mosé Jednostka starego kotfa
weglowego*

Kociot weglowy - tradycyjny 650,00 /Mg 4160 zt/a 5

Kociot weglowy - retortowy 750,00 z7t/Mg 3437 zt/a 17,4%

Kociot gazowy - taryfa W3 2,43 zt/m3 7 361 zt/a -76,9%

Kociot olejowy 4,0 zt/l 12 047 zt/a -189,6%

Kociot gazowy - LPG 2,63 zt/l 11 447 zt/a -175,2%

Kociotf na pelety 920 /Mg 5769 zt/a -38,7%

Pompa ciepta - taryfa G11 526,2 2t/MWh 4164 zt/a -0,1%

Ogrzewanie elektr. - taryfa G12 408,1 2/MWh 10 785 zt/a -159,3%

* wartosci ze znakiem (-) oznaczajg wzrost kosztow ogrzewania

W kolejnej tabeli zestawiono oszacowane roczne koszty ogrzewania budynku i
przygotowania cieptej wody w zaleinosci od stosowanych nosnikow energii oraz zmiang
kosztéw w przypadku zmiany Zrédta ciepta weglowego komorowego na inne (wg listy).

Dokonujac wyboru zakupu nowego zrédta ciepta nalezy mie¢ rowniez na uwadze, ze optaty
za rachunki, nie s3 roztozone réwnomiernie na caty rok, lecz na okres sezonu grzewczego
(zwtaszcza w przypadku gazu i energii elektrycznej), niekorzystnie wptywajac na ,portfel”
uzytkownika. Najtarisze w eksploatacji s zdecydowanie uktady zasilane paliwami statymi tj.
biomasa i weglem. Wada tych uktadéw jest koniecznos¢ czestej obstugi urzadzen przez
uzytkownikéw, co praktycznie nie wystepuje w przypadku zasilania paliwami gazowymi i
ciektymi oraz cieptem sieciowym i energig elektryczna. Koszty ogrzewania gazem ziemnym sg
zblizone i znacznie nizsze niz ogrzewanie paliwami ciektymi, czy energig elektryczng. W
warunkach wzrostu cen noénikéw energii, coraz bardziej konkurencyjne staja sie koszty
eksploatacyjne uktadéw grzewczych z pompami ciepta, jednak wcigz charakteryzujg sig one
wysokimi kosztami inwestycyjnymi.

6.2.1.3 Zmiana rocznych emisji zanieczyszczeri w wyniku wymiany kotfa

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzadzen grzewczych zastepujac stare nieefektywne
kotty weglowe zmniejsza sie przede wszystkim emisja zanieczyszczeri gazowych i lotnych. W
przypadku tlenkéw azotu, przy zastosowaniu niektérych technologii, wystgpuje wzrost ich
emisji, spowodowane to jest zwiekszeniem temperatury w komorze spalania kotta, co sprzyja
powstawaniu tzw. termicznych tlenkdéw azotu. Przy spalaniu biomasy nieprzetworzonej w
postaci drewna kawatkowego, czy zrebkdéw rosnie rowniez emisja pytlu co wynika ze
zdecydowanie wiekszej ilosci spalanego paliwa w stosunku do wegla. Przy spalaniu peletow, czy
brykietéw drzewnych problem ten jest juz znacznie mniejszy.



Tabela27 Roczna emisja zanieczyszczenn powstajgca w wyniku spalania paliw do celow
grzewczych w zaleznosci od sposobu ogrzewania
Rodzaj hednostka Kociot Kociof retortowy | Kociot olejowy Kociot gazowy Kociot na pelety
zanieczyszczenia weglowy e ikt Tk Reduka
Emisja |Emisja| RCOUKUAEmisial REAUKCApgia|  RedUkba poga|  Redukda
SO2 kg/a 295 28,6 3,0% 14,3 51,5% 0 100,0% 0,2 99,3%
NO2 kg/a 16,8 22,4 -33,3% 15,1 10,1% 4,0 76,2% 18,8 -11,9%
CcO kg/a 1973 29,8 84,9% 1,8 99,1% 1,1 99,4% 44,7 77,3%
co2 kg/a 11840 (8763 26,0% |4 970 58,0% |6111 48,4% 0 100%
_pyt ogétem kg/a 7,5 4,5 40,0% 5,4 28,0% |0,05 99,4% 3,9 48,0%
pyt PM10 kg/a 5,6 3,4 | 393% 4,5 19,6% [0,05 99,2% 3,7 | 33,9%
B(a)P g/a 3,0 1,0 | 66,7% 0 100% 0 100% 0 100%

wielkosci redukcji emisji, przed ktdrymi wystepuje znak -, oznaczajq wzrost rocznych emisji

Powyzsza tabela przedstawia potencjalne wielkosci efektu ekologicznego wynikajace z
wymiany nieefektywnych Zrédet ciepta. Emisje te zostaty przeliczone i odniesione do 1 GJ
wykorzystywanego ciepta uzytecznego. Wida¢ ze najmniej korzystne pod wzgledem
ekologicznym jest tradycyjne ogrzewanie kottem weglowym.

- W przypadku zastgpienia Zrédfa ciepta zasilanego paliwem - dotyczy to, zaréwno paliw
statych, ciektych jak i gazowych, ogrzewaniem wykorzystujgcym energie elektryczng oraz ciepto
sieciowe nastepuje catkowita likwidacja niskiej emisji zanieczyszczen.

6.2.2 Efekty zastosowania solarnego podgrzewania wody uzytkowej

Niezaprzeczalng korzyscig wynikajaca z zastosowania kolektoréw sfonecznych, jest mozliwy
do osiggniecia efekt ekologiczny oraz promocja wykorzystania odnawialnych Zrodet energii,
nawet jezeli przedsiewziecia tego typu sg na granicy optacalnosci ekonomicznej. Optacalnosc
tego typu przedsiewzie¢ w oczywisty sposob zaleze¢ bedzie od wielkosci kosztow
inwestycyjnych oraz wielkosci dofinansowania jakie otrzyma inwestor.

Efekt ekologiczny zaleie¢ bedzie od rodzaju zrddta ciepta wykorzystywanego przed
modernizacjg oraz zrédta ciepta wykorzystywanego do wspomagania uktadu kolektorowego w
okresach matego nastonecznienia po modernizacji (okresy zimowe, noce). Pod wzgledem
technicznym najlepszym rozwigzaniem jest system, w ktorym uktad kolektorowy wspomagany
jest energig elektryczng lub przez kotty na paliwa gazowe i ciekte, ze wzgledu na duza
regulacyjnosc tych urzadzen.

Ze wzgledu na warunki klimatyczne i potozenie geograficzne Polski za najbardziej racjonalny
przyjmuje sie udzial kolektorow stonecznych w przygotowaniu c.w.u. w zakresie 40 - 60%
catkowitego zapotrzebowania.

W ponizszej tabeli przedstawiono najbardziej prawdopodobne kombinacje wystepowania
uktadéw kolektorowych w budynku jednorodzinnym dla zatozen:

e ilos¢ uzytkownikow: 4 osoby,

e zuzycie cieptej wody przez 1 osobe w ciggu doby: 35 litrow,

e koszt instalacji kolektoréw uwzglednia: kolektory, zasobnik c.w.u., pompa obiegowa,
konstrukcje pod kolektory, izolowane przewody, ukfad sterujacy,
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e typ kolektoréow: ptaskie,
e kat nachylenia kolektoréw: 45°.

Tabela 28 Warianty wystepowania ukiadow solarnego podgrzewania c.w.u. budynku
reprezentatywnego (wariant 1: kociot weglowy; wariant 2: kociot gazowy; wariant
3: elektryczny podgrzewacz pojemnosciowy - bojler; wariant 4: kociot olejowy)

Oszczednosc
Iy | energii z uwzgl.
Zapotrzebowanie| Zuzycie |Powierzchnia élc?:tc;?:z%rﬁ:j sprawn. irédta lloé¢ energii
Warianty stanu [na energig energii | kolektorow przez uktad ciepta, ktore dogrzewanej
istniejacego  [cieping cieplnej | stonecznych kolektoréw | Zastepuje inst. tradycyjnie
solarna
GJ/rok GJ/rok m? GJ/rok GJ/rok GJ/rok| %
kociot weglowy 11,1 6,35 4,8 40%
kociot gazowy 9,0 10,2 4.46 5,4 5,81 4,4 40%
bojler elektryczny 9,4 5,45 4,0 40%
kociot olejowy 10,3 5,87 4,4 40%

Szacunkowy koszt inwestycji zwigzanej z montazem ukfadu solarnego ksztattuje sig na
poziomie 12 000 zt (w polskich warunkach sredni koszt tego typu inwestycji i montazu waha sie
w granicach 8-20 tys. zt w zaleznosci od typu zastosowanych kolektoréw - kolektory prézniowe
w stosunku do pfaskich sg ok. dwukrotnie drozsze, lecz maja o kilka procent wyzszg sprawnosc).

Dla przyjetych wariantéw obliczono efekt ekonomiczny oraz efekt ekologiczny mozliwe do
osiggniecia w wyniku zastosowania uktadu stonecznego podgrzewania cieptej wody uzytkowej.

Tabela 29 Ocena opfacalnoséci uktadéw kolektorowych w réinych kombinacjach zasilania

tradycyjnego
. Koszt instalacji Oszczednos¢ kosztow|Prosty czas zwrotu| Prosty czas zwrotu (z
Warianty stanu 7 + > %
stalelcees kolektorow  |energii (bez dotacji) SPBT | dotacjg 3 000z1) SPBT
zt zt/rok lata lata
kociot weglowy 183,26 65,5 49,1
kociot gazowy 12 000 402,34 29,8 22,4
bojler elektryczny 797,25 15,1 11.3
kociot olejowy 642,36 18,7 14,0

Tabela 30 Efekt ekologiczny zastosowania kolektoréw w réznych kombinacjach zasilania

[Redukc]a emisji zanieczyszczen |

S02 t
Warianty stanu Ng2 co coz Py B(a)P
isthiejgcego kg/rok kg/rok | kgfrok | kg/rok kg/rok g/rok
kociot weglowy 1,3 1,0 1,4 397,2 0,2 0,047
kociot gazowy 0 0,20 0,1 303,0 0 0
bojler elektryczny* 12,3 3,0 3,8 1651,9 0,2 0
kociot olejowy 0,7 0,7 0,1 243,8 0,3 0

* energia elektrycazna nie jest Zrédlem niskiej emisji (pochodzi z krajowego systemu)
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Ostateczne decyzje o przystgpieniu do Planu oraz wyborze rodzaju Zrodta ciepfa beda
podejmowane po zapoznaniu sie mieszkancow z zasadami i regulaminem Planu. W przypadku
zastosowania kolektorow stonecznych praktycznie zawsze efekt ekologiczny uzyskany w wyniku
ich zastosowania bedzie mniejszy niz w przypadku wymiany kottéw grzewczych. Obliczenia
ostatecznego efektu ekologicznego powinny by¢ wykonywane po zgromadzeniu wszystkich
chetnych do udziatu w Planie na dany etap.

6.2.3 Efekty zastosowania termomodernizacji przegrod zewnetrznych budynku

Oproécz wymiany zrodia ciepta, ograniczenie emisji zanieczyszczen mozna realizowac poprzez
ograniczanie strat ciepta budynkéw, a co za tym idzie ograniczanie ilosci spalanego paliwa. Do
najbardziej powszechnych zabiegdw termomodernizacyjnych zalicza sie ocieplanie Sscian
zewnetrznych, ocieplanie dachéw/ stropodachéw/ stropow nad ostatnimi kondygnacjami oraz
wymiane stolarki okiennej. Dla pordwnania efektow wynikajacych z termomodernizacyjnych w
oparciu o obliczenia uproszczonego audytu energetycznego, przeprowadzono kalkulacje
kosztéw prac termomodernizacyjnych i wynikajgcych z nich efektow energetycznych i
ekologicznych. Analizy przeprowadzono dla budynku reprezentatywnego przy zaftozeniu, ze nie
byty w nim wczesniej prowadzone prace termomodernizacyjne.

Tabela 31 Charakterystyka obiektu reprezentatywnego (termomodernizacja)

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego (bez ocieplen)
Cecha Jedn. termorggfierniza termon:,;derniza
cji cji
Dane ogdlnobudowlane

Powierzchnia ogrzewana budynku m? 152
Sumaryczna powierzchnia Scian zewnetrznych m? 250
Sumaryczna powierzchnia stropodachu m? 109
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 19,6
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2,0
Ocieplenie scian zewnetrznych % 0 100
Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacja % 0 100
Okna energooszczedne % 0 100
Wspotczynniki przenikania ciepta U, dla:

- cian zewnetrznych W/m?2K 1,10 0,25

- stropodachu / dachu W/m?2K 0,90 0,22

- okien zewnetrznych W/m?2K 2,50 1,50

Dane energetyczne
Uednostkowy wskaZznik zapotrzebowania na ciepfo GJ/m? 0,84 0,43
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 91,9 46,8
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 15,3 7,8
Koszty termomodernizacji

Uednostkowy koszt ocieplenia scian zewn. gr. izolacji 13 ¢cm zt/m? - 130,0
Jednostkowy koszt ocieplenia stropodachu zewn. gr. izolacji 15;4/m? = 110,0
Jednostkowy koszt wymiany okien zt/m? - 530,0
Koszt ocieplenia Scian zewnetrznych zt = 32513,0
Koszt ocieplenia stropodachu zt = 10 890,0
Koszt wymiany okien zt = 10 388,0
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6.2.3.1 Zmiana zuzycia energii w wyniku przeprowadzenia termo-renowacji budynku

Dziatania termomodernizacyjne bezposrednio wptywajg na zmniejszenie zapotrzebowania
na energie budynkéw. W zaleznosci od stopnia termomodernizacji, uzytych materiatow
izolacyjnych i technologii, efekt ten bedzie rézny. Dobdr technologii i grubodci izolacji cieplnych
nalezy wykonywaé indywidualnie dla kazdego budynku. W praktyce w wigkszosci przypadkow
budynki indywidualne docieplane sg bez uprzednich analiz optymalizacyjnych. Na potrzeby
niniejszego opracowania wyznaczono minimalne grubosci izolacji, dla ktérych spetnione beda
opory cieplne przegréd zewnetrznych okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia

17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzordw kart audytdw, a takie algorytmu oceny optacalnosci  przedsiewziecia
termomodernizacyjnego:

e dla $cian zewnetrznych Rmin = 4,0 (m?K)/W
e dla stropodachdw i stropéw pod nieogrzewanym poddaszem Rmin=4,5 (m?K)/W.

Rodzaj technologii i materiatéw termoizolacyjnych stosowanych w modernizacji budynkow
determinuja koszty zwigzane z cata inwestycjg. Na potrzeby niniejszego opracowania przyjgto,
ze $ciany budynku ocieplane bedg metoda lekka mokra z uzyciem ptyt styropianowych grubosci
13 cm standardowych parametrach (X=0,04 W/(mK)). Stropodach ocieplony zostanie pfytami
wetny mineralnej o grubosci 15 cm (X=0,044 W/(mK)) z pokryciem z papy termozgrzewalne;j.
Przyjeto réwniez wymiane stolarki okiennej na okna z profili PCV o wspéfczynniku catkowitym
okna U=1,5 W/(m?K).

Tabela 32 Roczne zuiycie paliw i energii na ogrzanie budynku reprezentatywnego przed i po
modernizacji

Rodzaj kotta Roczne zuzycie paliw (energii) do celéw grzewczych |
Bez Po

i termomodernizacji [termomodernizacji| Jednostka
Roa s o 9,6 5@ Mg/a
Kociot weglowy - retortowy 5,9 3,3 Mg/a
Kociot gazowy 4062 2262 m3/a
Kociot na LPG 5,68 3,16 m3/a
Kociot olejowy 4,0 2,2 m3/a
Kociot na palety drzewne 8,1 4,5 Mg/a
Pompa ciepta * 10,4 5,8 MWh/rok
Ogrzewanie elektryczne 34,9 19,4 MWh/rok
Ciepto sieciowe 132,1 73,6 Gl/rok
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W analizowanym budynku w wyniku termomodernizacji redukcja zapotrzebowania na
energie do celdow grzewczych wynosi 44%. W rzeczywistosci jak juz wspomniano dobdr grubosci
ocieplenia przegrod nie wynika z obliczen optymalizacyjnych, lecz wtasnego wyboru
inwestorow, w zwigzku z czym w praktyce uzyskiwane oszczednosci zazwyczaj s mniejsze.

6.2.3.2 Zmiana rocznych kosztéw ogrzewania w wyniku przeprowadzenia termomodernizacji

Do okreélenia kosztéw poszczegdlnych paliw i energii przyjeto te same cenniki i taryfy,
ktorych uzyto przy obliczeniach efektéw wymiany Zrédet ciepta (ceny zawierajg podatek VAT i
ewentualne koszty transportu, np. wegla).

W kolejnej tabeli zestawiono oszacowane roczne koszty ogrzewania w zaleznosci od
stosowanych nosnikéw energii w budynku przed i po przeprowadzonej termomodernizacji
przegrod.

Tabela 33 Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku w zaleznosci od sposobu
ogrzewania przed i po termomodernizacji

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego
Rodzaj kotta Cena paliwa

} En:rgii Bez S Po v

(brutto) termomodernizacji| termomodernizacji
llos¢ Dednostka zt/rok zt/rok
Kociot weglowy - tradycyjny 650,00 zt/Mg 6222,1 3464,9
Kociot weglowy - retortowy 750,00 zt/Mg 4 438,8 24719
Kociot gazowy - taryfa W3 2,43 zt/m?3 9 609,4 5351,3
Kociot gazowy - LPG 2,63 zt/m3 14 944.,4 8322,2
Kociot olejowy 4,0 zt/m3 15 904,8 8 857,0
Kociot na palety 920,00 /Mg 7451,0 4149,3
Pompa ciepta - taryfa G11 526,21 | zt/MWh 5377,3 2994,5
Ogrzewanie elektr. - taryfa G12e 408,13 2t/ MWh 14 153,6 7 881,8

W zamieszczonej tabeli widoczna jest wyraina réznica w kosztach jednostkowych
ogrzewania budynku poddanego pracom termomodernizacyjnym w stosunku do budynku bez
termomodernizacji.

6.2.3.3 Zmiana rocznych emisji zanieczyszczed w wyniku termomodernizacji budynku

W wyniku realizacji prac termomodernizacyjnych nie ulegajg zmianie jednostkowe wskazniki
emisji, bowiem przyjeto, ze termomodernizacja nie jest powigzana ze zmiang Zrédta. A zatem
wielkosé¢ redukcji emisji zanieczyszczenn odpowiada wprost ilodci zaoszczedzonej energii,
przyjmujac ze komfort cieplny budynku przed i po modernizacji nie ulega zmianie.

Dla pordwnania efektéw ekologicznych zestawiono zmiany emisji w  wyniku
termomodernizacji budynku z efektem wymiany zrdodta ciepta na inne. Jako Zrddto istniejgce
przyjeto kociot komorowy weglowy.

Efekty obliczen przedstawiono w kolejnej tabeli.
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Tabela 34Roczna emisja zanieczyszczen powstajgca w wyniku spalania paliw do celdw
grzewczych w zaleznosci od sposobu ogrzewania w budynku bez termomodernizacji
oraz po termomodernizacji budynku (bez zmiany Zrédta ciepta)

Budynek
1 Bud dt izacj
Lp. _Fe{::)dzaj . | Jednostka ek prZed armomUiSiac ] po termomodernizacji
zanieczyszczenia
¥ Kociot Kociot Kociot Kociot weglowy
1 [s02 kg/a 44,1 0 37,7 24,6
2 [INO2 kg/a 25,1 5,20 28,9 14,0
3 |CO kg/a 295,1 1,46 38,5 164,4
4 |CO2 kg/a 17709 7 978 11317,9 9862
5 |pyt ogdtem kg/a 11,2 0,06 5,9 6,2
6 |pyt PM10 kg/a 8,4 0,06 4,4 4,678
7 |B(a)P kg/a 0,004 0 0,001 0,002

Przedstawione w tabeli wielkosci emisji wynikajagce z wymiany nieefektywnego zrodta
weglowego komorowego na inne ekologiczne Zrédto powodujy znacznie wiekszy efekt niz
przeprowadzenie samej termomodernizacji. Ponadto nalezy podkresli¢, ze uzyskiwanie
powyzszych efektow w przeliczeniu na jednostke zredukowanej emisji jest wielokrotnie tansze
przy wymianie zrédet ciepta od wykonywania klasycznej termomodernizacji. W ponizszej tabeli
przedstawiono koszt jednostkowy redukcji emisji dla kilku przyktadowych zrodet ciepta oraz przy
termomodernizacji.

Tabela 35 Przyktadowe koszty jednostkowe redukcji emisji zanieczyszczen w wyniku
wymiany kotta weglowego komorowego na gazowy i retortowy oraz w wyniku
termomodernizacji

) Koszt jednostkowy redukcji emisji zanieczyszczer poprzez:
™ . Rodzaj _ llednostka Wymiane kotta Wymiang kotta Wykonanie
EEREREyItECs weglowego komorowego | weglowego komorowego termomodernizacji
1 Ss02 zt/kg 272 1875 2751,8
2 [NO2 zt/kg 603 -3 146 4 835,9
3 |CO zt/kg 41 47 411,3
4 |CO2 zt/kg 1,2 1,9 6,9
5 |pyt ogdtem zt/kg 1077 2247 10 838,7
6 [pyt PM10 zt/kg 1439 2996 14 451,6
7 [B(a)P /g 2679 3748 27 096,8

Na podstawie powyiszej tabeli jednoznacznie mozna oceni¢ opfacalnos¢ ekonomiczng
redukcji emisji zanieczyszczern poprzez wymiane Zrédet ciepta w stosunku do prac
termomodernizacyjnych. Koszty redukcji emisji dla wymiany zrédet ciepta sg znacznie nizsze,
dlatego tez rekomenduje sie realizacje Planu wytacznie poprzez dofinansowanie do modernizaciji
zrodet ciepta.

6.3 Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna Planu ograniczenia niskiej emisji w
budynkach wielorodzinnych

Podobnie jak w przypadku budynkéw indywidualnych jednorodzinnych w celu
przeprowadzenia analizy konkurencyjnosci réznych przedsigwzigt zastosowana metodologia
musi umozliwiaé poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu do
jednolitych kryteriow. Do tego celu konieczne jest poréwnanie stanu obecnego z oczekiwanym.
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Do analiz przyjeto budynek wielorodzinny usredniony dla grupy budynkow wielorodzinnych,
wybudowanych przed Il Wojna Swiatowa. Uzyskano w ten sposob sredni budynek wielorodzinny
reprezentatywny z 7 lokalami mieszkaniowymi i powierzchni mieszkan 469 m? opisany szerzej w
ponizszej tabeli.

Tabela 36 Podstawowe zatoZzenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego
wielorodzinnego

Charakterystyka budynku wielorodzinnego reprezentatywnego
Cecha lednostka Opis / Wartoéc¢
Dane ogdélnobudowlane
Liczba kondygnacji = 3
Liczba mieszkan - 7
Powierzchnia ogrzewana mieszkan m? 322,6
Kubatura ogrzewana mieszkan m? 887,2
Ocieplenie $cian zewnetrznych - nie
Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacjg = nie
Typ okien = podwajnie szklone
Wentylacja - grawitacyjna
Dane energetyczne budynku
Jednostkowy wskaZnik zapotrzebowania na ciepto Gl/m? 0,72
Roczne zapotrzebowanie na ciepfo budynku GlJ/rok 249
Zapotrzebowanie na moc cieping budynku kw 35,5
Kociof gazowy -
Rodzaj Zrodta ciepta - Piec weglowy| o etazowe
Sprawnosc Zrodta ciepta % 50% 93%
Sprawnosé przesytu % 100% 100%
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania % 80% 93%
Ostabienie nocne - 0,95 0,95
kaczna sprawnosc systemu % 40,0% 86,5%
Dane dla jednego lokalu

Powierzchnia ogrzewana lokalu m?2 46,1
Kubatura ogrzewana lokalu m?3 126,7
Roczne zapotrzebowanie na ciepto lokalu Gl/rok 35,6
Zapotrzebowanie na moc cieplng lokalu kw 5,1
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6.3.1 Efekty wymiany Zrodfa ciepta
6.3.1.1 Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany Zrodta ciepta

Opierajagc sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla
reprezentatywnego budynku roczne zapotrzebowanie na ciepto, a w dalszej kolejnosci zuzycie
poszczegdlnych paliw (z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen), roczne koszty ogrzewania i
emisje zanieczyszczen. Ze wzgledu na zrdinicowana strukture rodzajow Zrodet ciepfa
wykorzystywanych do ogrzewania w poszczegoélnych budynkach w budynkach wielorodzinnych
nie posiadajagcych obecnie wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania analizy
przeprowadzono w odniesieniu do jednego lokalu mieszkalnego ogrzewanego za pomoca
piecow weglowych ceramicznych. Dla tak przyjetego modelu obliczono zuzycie nosnikow
energetycznych oraz potencjat redukcji zuzycia energii w wyniku przytaczenia do ciepta
sieciowego lub ogrzewania gazowego etazowego. Wyniki obliczert przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Tabela37 Roczne zuzycie paliw i ciepta na ogrzanie jednego lokalu budynku
reprezentatywnego wielorodzinnego z uwzglednieniem sprawnosci i ostabien
nocnych oraz potencjat redukcji energii w wyniku modernizacji Zrédta ciepta

Roczne zuzycie paliwa na ogrzanie lokalu w budynku
] reprezentatywnymz — i Redukcja zuiycia
i ot | Dednostka energll paliec
Ogrzewanie piecami kaflowymi 3,7 Mg/a -
Ogrzewanie etazowe gazowe 1118 m3/a 53,8%
Ciepto sieciowe 39,9 Gl/a 52,8%

Potencjat redukcji energii w mieszkaniach ogrzewanych weglowymi piecami przy ich
likwidacji i montazu instalacji ogrzewania centralnego zasilanego z sieci zdalczynnej lub
gazowego etazowego (w kazdym lokalu oddzielny kociot) przekracza 50%.

6.3.1.2 Zmiana rocznych kosztow ogrzewania

Koszty paliw i energii w budynkach wielorodzinnych podobnie jak w indywidualnych s3
gtéwnymi kosztami eksploatacyjnymi systemu grzewczego obok kosztéow wywozu odpadow
paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztow obstugi. Kalkulacje kosztow eksploatacyjnych
oparto wytgcznie na kosztach paliwa. Ceny jednostkowe paliw zostaty ustalone w oparciu o
cenniki oraz taryfy. Dla ogrzewania etazowego gazowego przyjeto do obliczen taryfe W3, a w
przypadku ogrzewania piecowego srednig cene wegla na poziomie 650 zi/tone. Kalkulacje
przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 38 Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie lokalu w budynku reprezentatywnym
w zaleznosci od sposobu ogrzewania

Roczne koszty ogrzania lokalu w budynku reprezentatywnym wielorodzinnym

Rodzaj Zzrodta ciepta Roczne koszty paliwa i ciepta Redukcja kosztow
lloéé sedivostia ogrzewania lokalu
Ogrzewanie piecami kaflowymi 2391,1 zt/a -
Ogrzewanie etazowe gazowe 3.053.3 zt/a -27,7%

W przypadku ogrzewania piecowego spetnienie warunku utrzymania komfortu cieplnego
jest praktycznie niemozliwe ze wzgledu na cykliczng prace piecéw oraz brak mozliwosci
automatycznego, czy nawet recznego regulowania ilosci oddawanego przez piec ciepfa. W
obliczeniach przyjeto dla celow poréwnawczych, ze niezaleznie od sposobu ogrzewania komfort
cieplny w mieszkaniach jest zawsze zachowany, a zatem dla takich zatozen wyznaczono zuzycie
paliw. Pomimo ciggle rosnacych cen paliw weglowych oraz bardzo duzych strat kominowych,
koszty ciepta wytwarzanego w piecach ceramicznych (kaflowych), nie przewyiszaja kosztow
ogrzewania cieptem sieciowym i gazem ziemnym. Nalezy réwniez pamigtac o tym, ze w praktyce
przy zmianie ogrzewania piecowego na gazowe czes¢ kosztéw jest ponoszona na rzecz
doprowadzenia do stanu komfortu cieplnego oraz jego utrzymywania.

6.3.1.3 Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany Zrodfa ciepta

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzadzen grzewczych zastgpujacych stare,
nieefektywne piece lub kotty weglowe zmniejsza si¢ przede wszystkim emisja zanieczyszczen
gazowych i lotnych. Ponadto w przypadku podfgczenia budynku do zdalczynnej sieci cieplnej
emisja niska zanieczyszczen jest w catosci likwidowana. Rosnie oczywiscie emisja wysoka w
zrodle centralnym, niemniej jednak sprawnosci wytwarzania ciepta oraz oczyszczania spalin w
cieptowni sg zdecydowanie wyzsze niz w przypadku lokalnych kotfowni oraz piecow
ceramicznych. Ponadto komfort uzytkowania jest nieporéwnywalnie wigkszy odcigzajac w
zupetnosci uzytkownika i pozostawiajac mu jedynie racjonalne eksploatowanie. W ponizszej
tabeli przedstawiono kalkulacje zmian emisji zanieczyszczen przyjmujgc dane wskaznikowe
emisji jak w zatgczniku 2 do niniejszego opracowania.

Tabela 39 Roczna emisja zanieczyszczen powstajagca w wyniku spalania paliw do celéow
grzewczych w zaleznosci od sposobu ogrzewania

Lp. Substancjal lednostka | g, aktualny Ogrzewanie etazowe gazowe
llosé llosé Redukcja
1 502 kg/a 17,0 0 100%
2 NO2 kg/a 9,6 1,43 85,1%
3 €O kg/a 113,4 0,4 99,6%
4| co2 ke/a 6,8 2 67,7%
5 |pyt ogétem kg/a 4,3 0,02 99,6%
6| oyt ke/a 3,2 0,02 99,5%
7| B(a)p g/a LJ 0 100%
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W kategoriach ekologicznych zmiana ogrzewania piecowego na ogrzewanie gazowe daje
niemalze catkowita likwidacje niskiej emisji, dotyczy to zwtaszcza tych najbardziej szkodliwych
substancji, czyli: B(a)P, CO oraz pytow.
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7 PROPOZYCJA DZIALAN | FINANSOWANIE PLANU

7.1 Naktad

W oparciu o przyjete zatozenia techniczne oszacowano wysokos¢ srednich naktadéw na
zakup i wymiane Zrédfa ciepta na poziomie 10 000 zt na jeden obiekt oraz na montaz uktadu
kolektoréw stonecznych/pomp ciepta na potrzeby c.w.u. na poziomie 12 000 zt na jeden
obiekt. W oparciu o przyjete koszty srednie dokonano kalkulacji wielkosci doptat do wymiany
zrodet ciepta i montazu kolektoréw/pomp ciepta ze strony Gminy.

Tabela 40 Szacunkowe naktady inwestycyjne przewidziane na wymiane irédia ciepta
wraz z dodatkowymi niezbednymi przerébkami w zaleznosci od rodzaju Zrédta
ciepta oraz koszty kwalifikowane

Koszt brutto [z1]
Rodzaj Zrédta ciepta
Naktady
Kociot Kociot Kociot na Przytacze Ogrzewanie Pompa Uktad

retortowy gazowy pelety sieciowe elektryczne ciepta solarny
Zakup urzadzen 3 000,00 8 000,00 [9 000,00 | g goo,00 8 000,00 30 000,00 |9 000,00
Koszt montazu kotta 2 000,00 2.000,00 |2 000,00 | 6000,00 | 2000,00/5000,00 |3000,00
Koszt rzeczywisty zakupu i 10 10
montazu Frodta ciepta 10 000,00 000,00 11 000,00{ 14 000,00 000,00 35 000,00 (12 000,00
Sredni koszt modernizadji 10 000,00 12 000,00
Udziat wtasny mieszkarca
(min. 77%) 7 700,00 7 700,00 |8 700,00 11 700,00 7700,0032700,00 |11 240,00
Kwota dotacji z budzetu
Gminy (23% - max. 3 000zt) 2.300,00 2760,00

Tabela 41 Efekt ekologiczny zastosowania kolektoréw stonecznych - redukcja 100% niskiej
emisji poprzez zastosowanie kolektoréw stonecznych oraz zamiana czesci emisji
na wysokg (pochodzaca z energii elektrycznej) lub efekt ekologiczny przy
montazu kolektoréw stonecznych do uktadu c.w.u. zasilanego z kotta gazowego

Redukcja niskiej emisji zanieczyszczen w uktadach mieszanych {kolektor - energia elektryczna) (redukcja 100%)

Pyt
Warianty stanu istniejacego 502 NO2 co co2 catkowity | Pyt PM10 B(a)P
kg/rok | kgfrok | kg/rok | kg/rok kg/rok kg/rok g/rok
Kolektor  stoneczny (60K} saze | 4s5z | wac4 | 296 102,9 172 22,7

Energia elektryczna (40%)*

Redukcja niskiej emisji zanieczyszczed w p

rzypadku montazu kolektoréw stonecznych w uk

tadach zasilanych gazem

ziemnym
Kolektor  stoneczny  (60%) 157 5 443 2417
Kociot gazowy (40%) 0,0 ; ’ i 1,8 1,8 0,0
* energia elektryczna pochodzgca z polskiego systemu nie stanowi lokalnej niskiej emisji
7.2 Ocena optacalnosci inwestycji po stronie uzytkownika
7.2.1 Propozycja dziatan i ich finansowanie (prace termomodernizacyjne)
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Wspomniano juz wczesniej w niniejszym Planie, o trudnosciach z finansowaniem
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, zwigzanych z duzymi kosztami ponoszonymi na tego
typu inwestycje oraz z ograniczonym wyborem wsrdd istniejacych mechanizmoéw wsparcia
dla indywidualnego inwestora. Jednym z mozliwych do wykorzystania mechanizmow, jest
Ustawa o Wspieraniu Termomodernizacji i Remontdw stanowigca forme pomocy Panstwa w
procesie zmniejszania zuzycia energii cieplnej w budynkach. Alternatywa sa rowniez kredyty
preferencyjne mozliwe do uzyskania w bankach komercyjnych (np. Bank Ochrony
Srodowiska BOS) z przeznaczeniem na inwestycje z zakresu ochrony srodowiska.

Wymienione mechanizmy s3 bardziej konkurencyjne wobec ogdlnodostepnych kredytow
bankowych i pozwalaja na zaoszczedzenie w stosunku do nich do ok. 20% kosztow
catkowitych. Nie zmienia to jednak faktu, ze sg to przedsiewzigcia wysoce kapitatochtonne, a
co za tym idzie skierowane do uzytkownikéw mogacych udiwigna¢ tego typu obciazenie
finansowe. Dodatkowo nalezy mie¢ na uwadze, ze w przypadku finansowania opartego o
,Fundusz Termomodernizacji i Remontow” podstawowym warunkiem uzyskania kredytu i
premii jest zataczenie do wniosku petnego audytu energetycznego. Koszt przygotowania
takiego dokumentu w zaleznosci od zakresu waha sie w granicach od 1000 zt dla budynku
indywidualnego do 4000 zt dla budynku wielorodzinnego. W przypadku drugiego
przytoczonego mechanizmu wymagane sg obliczenia techniczno- energetyczne wchodzace w
zakres uproszczonego audytu energetycznego (koszt ok. 200 - 1000 zt).

Rekomenduje sie w niniejszym Planie, aby inwestycje termomodernizacyjne
przeprowadzane byty indywidualnie przez wtascicieli i zarzagdcow budynkow.

7.2.2 Propozycja dziatan i ich finansowanie (budynki nowe i w budowie)

Z realizacji poprzednich edycji Planu wynika, ze wsrdd wiascicieli budynkéw nowych
istnieje zainteresowanie zakupem Zrddet ciepta w ramach dofinansowania z Planu.
Przewiduje sie, 7e budynki takie nadal bedg objete dofinansowaniem na zasadach
identycznych jak pozostate. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze obiekty nowe objete dofinansowaniem
nie powoduja redukcji emisji zanieczyszczen, poniewaz wczesniej ta emisja nie wystgpowata.
Niemniej jednak dofinansowanie do montazu kottéw wysokosprawnych i niskoemisyjnych
powoduje unikniecie czesci emisji, ktéra powstataby w przypadku zastosowania kottow
mniej sprawnych, np. weglowych komorowych. Ponadto dofinansowanie w ramach Planu
bedzie dotyczyto tylko urzgdzen, ktérych konstrukcja uniemozliwia spalanie odpadéw, a to
niestety nadal stanowi powazny problem w polskich gospodarstwach domowych.

7.3 Okreélenie niezbednych naktadéw inwestycyjnych poniesionych podczas
realizacji Planu gospodarki niskoemisyjnej gminy Ptorisk na lata 2015-

2020
Lp. Zadanie Termin Koszty realizacji Zrédta finansowania
realizacji zadania [PLN]
Zadania zwigzane z mdernizacj3 i przebudowa drég gminnych
1 Prebudowa drogi gminnej ul 2016 197 598,49 Budzet gminy

Brzozowej w m. Bonki:
- wykonanie drogi dwupasmowej kat.
D o szerokosci 4,5-5 mb z poboczami
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dwustronnymi o szerokosci 1,12 m

Przebudowa drogi gminnej w
miejscowosci Cempkowo:

— wykonanie drogi gminnej
kat. D dwupasowej
przenaczonej do ruchu w
obu kierunkach o szerokosci
jezdni 4,5 m,

— pobocze utwardzone 2x0,75
m

2016

335 315,67

Budzet gminy

Przebudowa drég w celu poprawy
spjnosci z drogg krajowa nr 10 50

2016

112 274,40

Budzet gminy

Remont przepustu drogowego w m.
Szerominek

2016

83 588,99

Budzet gminy

Przebudowa drog powiatowych

2016

54 013,42

Budzet gminy

Wykonanie dokumentacji
projektowo-kosztorysowej drog
gminnych

2016

78 291,50

Budzet gminy

Przebudowa drdg gminnych w m.
Cholewy i Wroninko:

— wykonanie drogi gminnej
kat D i L dwupasowej
przeznaczonej do ruchu w
obu kierunkach o szerokosci
jezdni od 45 m do 5 m,
pobocza utwardzone 2x0,75
m

2017

844 562,36

Budzet gminy

Przebudowa drogi w m. Wroninko:
— wykonano ciaggi drogowe
kat. D dwupasowe
przeznaczone do ruchu w
obu kierunkach o szerokosci
jedni od 4,5 m, pobocze
utwardzone 2x0,75 m

2017

561 544,93

Budzet gminy

Przebudowa drogi gminnej w m.
Skrzynki:

— wykonanie drogi gminnej
kat D dwupasowej
przeznaczonej do ruchu w
obu kierunkach o szerokosci
jezdni od 4,5 m do 5 m,
pobocza utwardzone 2x0,75
m

2017

397 204,44

Budzet gminy

10.

Przebudowa drég powiatowych

2017

62 253,00

Budzet gminy

Zadania z zakresu termomodernizacji budynkéw

1.

Wykonanie dokumentacji
projektowo-kosztorysowej na
wykonanie termomodernizacji
budynkdw uzytecznosci publicznej

2016

66 000,00

Budzet gminy

Planowane zadania z zakresu modernizacji Zrédet ciepta.

1.

Modernizacja 15 szt. Indywidualnyh
zrodet ciepta:

— wymiana kottow lub

palenisk  weglowych na

2017

119 791,30

Budzet gminy
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gazowe, olejowe lub
opalane biomasa

Zrédto: dane z Urzedu Gminy w Ptorisku

7.4 Plan dziatan planowanych do realizacji w ramach redukcji niskiej emisji.

Cele strategiczne:

1.

Redukcja emisji gazow cieplarnianych na terenie cafej gminy o 4,8% w stosunku do
roku bazowego
Wzrost produkcji energii z odnawialnych Zrédet energii w gminie o 7,3% w stosunku

do roku bazowego
Zmniejszenie zuzycia energii finalnej 0 4,9% w stosunku do roku bazowego

Dziatania na rzecz redukcji emisji gazow cieplarnianych na terenie gminy Ptonsk:

zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkéw w Gminie,

monitoring emisji substancji niebezpiecznych do powietrza,

wykorzystanie alternatywnych Zrédet energii (OZE),

modernizacja drog,

wdrazanie procedur administracyjnych on-line, dzigki czemu mieszkaricy beda
mogli zatatwi¢ swoje sprawy w urzedach bez koniecznosci wychodzenia z
domu i przemieszczania sig,

budowa sciezek rowerowych.

Dziatania na rzecz zwiekszenia wykorzystywania energii z OZE na terenie gminy Pforisk:

wsparcie mieszkancow w wykorzystaniu OZE,

wdrazanie rozwigzan opartych o OZE w budynkach uzytecznosci publicznej,
zasilanie oswietlenia ulicznego energig odnawialng,

stworzenie systemow typu SMART z wykorzystaniem energii odnawialnej.

Dziatania na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej budynkdw na terenie gminy Ptorisk:

termomodernizacja budynkdw,

wykorzystanie nowoczesnych systemow grzewczych,

wykorzystanie instalacji opartych na odnawialnych zrddfach energii,
wykorzystywanie energooszczednych urzadzen w zyciu codziennym.

Na terenie gminy Plorisk nalezy podejmowac dziatania majace na celu podnoszenia
swiadomosci ekologicznej mieszkaricdw, poprzez :

> promowanie gospodarki niskoemisyjnej,
» ksztaltowanie postaw pro srodowiskowych u dzieci i mtodziezy,
» szkolenia pracownikow Gminy,
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wdrazanie ,zielonych zaméwien” publicznych czyli m.in. wykorzystywaniu sprzetu o
niskim zuzyciu energii,

promowanie biopaliw w pojazdach,

promowanie zasad zrownowazonego transportu
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8 ZRODEA FINANSOWANIA REALIZACII PLANU

Mozliwymi zrédfami finansowania realizacji Planu sg srodki wiasne gminy Ptonsk, srodki z
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie, kredyty
proekologiczne z Banku Ochrony Srodowiska S.A. i Banku Gospodarstwa Krajowego.

8.1 Srodki wtasne Gminy Ptorisk

Alokacja $rodkéw finansowych z budzetu gminy Ptorisk powinno odbywac si¢ na podstawie
odrebnego regulaminu dofinansowania przedsiewzigé, czyli poprzez stworzenie systemu
zachet do wymiany systemow grzewczych do uzyskania wymaganego efektu ekologicznego.

8.2 Unijna perspektywa budzetowa 2014-2020

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (POIiS 2014-2020) to narodowy
program majgcy na celu wspieranie gospodarki niskoemisyjnej, ochrone srodowiska,
powstrzymywanie lub dostosowanie sie do zmian klimatu, komunikacje oraz bezpieczenstwo
energetyczne. POIIS 2014-2020 jest przedtuzeniem i kontynuacja najwazniejszych kierunkéw
inwestycji wyznaczone w edycji wczesniejszej-POliS 2007-2013. Odnoszg sie one w
szczegélnoéci do postepu technicznego paristwa w priorytetowych sektorach gospodarki.
Program POIiS 2014-2020 skierowany jest do podmiotéw publicznych (wtaczajac w to
jednostki samorzadu terytorialnego) orz do podmiotdw prywatnych (szczegdlnie do duzych
przedsiebiorstw). Podstawowym zrédtem finansowania POIiS 2014-2020 bedzie Fundusz
Spéjnosci, ktérego gtéwnym zadaniem jest wspieranie rozwoju europejskich sieci
komunikacyjnych oraz ochrony $rodowiska w krajach Unii Europejskiej. Ponadto planuje sig
dofinansowania z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR).Program
skierowany jest na inwestycje takie jak:

Priorytet | (FS)-promowanie odnawialnych Zrédet energii i efektywnosci energetycznej:

— Woytwarzanie, rozprowadzanie i wykorzystywanie OZE (poprzez budowe lub
modernizacje farm wiatrowych, instalacji na biomase lub biogaz);

— Udoskonalenie efektywnosci energetycznej w obszarze publicznym i mieszkaniowym

— Rozwiniecie inteligentnych systemdw dystrybucji i wdrazanie ich (np. tworzenie sieci
dystrybucyjnych sredniego i niskiego napigcia)

Planowany wktad unijny: 1 5218,4 min euro.
Priorytet Il (FS ) -ochrona $rodowiska (wtaczajac w to dostosowanie si¢ do zmian klimatu):
— Wspieranie rozwoju infrastruktury srodowiskowej (modernizacja oczyszczalni
$ciekdw, sieci kanalizacyjnych, instalacji do zagospodarowania odpadéw
komunalnych)

— Protekcja i odbudowanie réznorodnosci biologicznej, polepszeniu stanu srodowiska
miejskiego (np. zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza)
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— Adaptacja do zmian klimatu (np. ochrona terenow miejskich przed niekorzystng
pogodg czy prowadzenie projektow z zakresu matej retencji)

Planowany wkfad unijny: 3808,2 mIn euro

Priorytet Il (FS)-modernizacja infrastruktury komunikacyjnej nastawiona na ochrong
srodowiska:

— Modernizacja drogowego i kolejowego zaplecza w sieci TEN-T, poza tg siecig i w
aglomeracjach

— Niskoemisyjna komunikacja miejska, srodlgdowa, morska i intermodalna

— Zwiekszenie bezpieczenstwa w ruchu lotniczym

Planowany wktfad unijny: 16841,3 min euro.
Priorytet IV (EFRR) -nasilenie transportowej sieci europejskiej:

— Udoskonalenie przepustowosci infrastruktury drogowej (wiaczajgc w to obwodnice i
trasy wylotowe)

Planowany wktfad unijny: 3000,4 mIn euro
Priorytet V (EFRR) —udoskonalenie infrastruktury bezpieczenstwa energetycznego:

— Rozwiniecie inteligentnych systeméw rozprowadzania, gromadzenia i przesytu gazu
ziemnego i energii elektrycznej (np. poprzez rozbudowe sieci przesytowych i
dystrybucyjnych).

Planowany wktad unijny: 1000,0 min euro
8.3 Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej stanowi jedno z gtéwnych
zrodet polskiego systemu finansowania przedsiewzie¢ stuzgcych ochronie $rodowiska,
wykorzystujgcy $rodki krajowe jak i zagraniczne. Na najblizsze lata przewidziane jest
finansowanie dziatan w ramach programu ochrona atmosfery, ktéry podzielony jest na
cztery dziatania priorytetowe: poprawa jakosci powietrza, poprawa efektywnosci
energetycznej, wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrédet energii oraz system zielonych
inwestycji (GIS —Green Investment Scheme).

8.3.1 Poprawa jakosci powietrza

Program poprawa jakosci powietrza ma na celu zmniejszenie narazenia ludnodci na
oddziatywanie zanieczyszczen powietrza w tych strefach, gdzie dopuszczalne i docelowe
stezenia zanieczyszczen ulegly przekroczeniu. W tym celu nalezy opracowywac programy
ochrony powietrza oraz zmniejsza¢ emisje zanieczyszczen, szczegblnie pytow PM2,5 i PM10
oraz emisji CO2. Program dzieli sie na dwie czesci. Pierwsza dotyczy wspétfinansowania
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opracowania programéw ochrony powietrza i planéw dziatan krotkoterminowych i jest
skierowana do wojewddztw. Druga czes¢ programu finansuje dziatania zwigzane z likwidacja
niskiej emisji wspierajgcg wzrost efektywnosci energetycznej i rozwdj rozproszonych
odnawialnych Zrédet energii (program KAWKA). Beneficjentami sa wojewdodzkie fundusze
ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej. Poprawa efektywnosci energetycznej Program
poprawa efektywnosci energetycznej realizowany jest w ramach zadania Inwestycje
energooszczedne w matych i Srednich przedsiebiorstwach. Forma wsparcia to kredyt i
dotacja do 100% kosztow kwalifikowanych inwestycji. Dotacja wynosi: 10% kapitatu kredytu
bankowego wykorzystanego na sfinansowanie kosztow kwalifikowanych przedsiewziecia;
15%kapitatu kredytu bankowego (w przypadku, gdy inwestycja zostata poprzedzona
audytem energetycznym) oraz dodatkowo do 15% kapitatu kredytu bankowego na pokrycie
poniesionych kosztow wdrozenia systemu zarzgdzania energig. Innym zadaniem w ramach
programu poprawa efektywnos$ci energetycznej jest REGION — Wsparcie dziatari ochrony
$rodowiska i gospodarki wodnej realizowanych przez WFOSIGW. Beneficjentami sa
wojewddzkie fundusze ochrony srodowiska i gospodarki wodnej, a nastepnie podmioty
realizujgce przedsiewziecia na rzecz intensyfikacji regionalnych dziatari ochrony srodowiska
lub gospodarki wodnej. Forma finansowania to pozyczka do 100% kosztéw wskazanych w
koncepcji opisanej we wniosku o dofinansowanie. Wspieranie rozproszonych, odnawialnych
zrodet energii. W ramach programu wspieranie rozproszonych, odnawialnych Zrédet energii
finansowane sa nastepujace dziatania: BOCIAN - Rozproszone, odnawialne zZrédta energii
oraz Prosument — linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikro-instalacji
odnawialnych Zrodet energii.

Program BOCIAN ma na celu ograniczenie lub unikniecie emisji CO2 poprzez zwigkszenie
produkcji energii z instalacji, ktore wykorzystuja odnawialne Zrédta energii. Z programu
moga skorzystaé przedsiebiorcy. Forma finansowania dziatan w ramach programu to
pozyczka w wysokosci 2 — 40 min zt. Program PROSUMENT ma na celu promowanie nowych
technologii OZE oraz postaw prosumenckich (podniesienie swiadomosci inwestorskiej i
ekologicznej), a takze rozwdj rynku dostawcow urzadzen i instalatorow oraz zwigkszenie
liczby miejsc pracy w tym sektorze. Program skierowany jest do osob fizycznych, spotdzielni
mieszkaniowych, wspdlnot mieszkaniowych, a takze jednostek samorzadu terytorialnego.
Uzyskaé¢ mozina pozyczke i dotacje tacznie do 100% kosztéw kwalifikowanych instalacji, z
czego dotacja stanowi 40%. W ramach programu System zielonych inwestycji (GIS —Green
Investment Scheme) realizowany bedzie program SOWA Energooszczedne oswietlenie
uliczne, ktérego celem jest wspieranie realizacji przedsiewzie¢ poprawiajacych efektywnosc
energetyczng systemow os$wietlenia publicznego. W ramach programu mozliwe bedzie
uzyskanie dotacja(do 45 %kosztow kwalifikowanych przedsiewziecia) i pozyczki (do
55%kosztow kwalifikowanych przedsiewziecia). Wsparcie skierowane jest do jednostek
samorzadu terytorialnego. Programy miedzy-dziedzinowe Finansowanie dziatarn na rzecz
poprawy jakosci srodowiska i efektywnosci energetycznej realizowane jest z programow
miedzy-dziedzinowych:  Wsparcie przedsiebiorcow w  zakresie niskoemisyjnej i
zasobooszczednej gospodarki. Program zostat podzielony na dwie czesci: Audyt
energetyczny/elektroenergetyczny  przedsiebiorstwa i Zwiekszenie  efektywnosci
energetycznej.

Wsparcie finansowe skierowane jest dla przedsiebiorcow realizujgcych inwestycje w zakresie
audytow energetycznych lub zwiekszenia efektywnosci energetycznej. Inwestycje
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finansowane bedg w formie dotacji w wysokosci do 70% kosztéw kwalifikowanych
przedsiewziecia. Program GEKON - Generator Koncepcji Ekologicznych ma stuzyc
efektywnemu wykorzystaniu potencjatu innowacji technologicznych dla realizacji celow
$rodowiskowych i gospodarczych, a takie podnoszeniu konkurencyjnosci na rynku.
Skierowany jest do przedsiebiorcéw, konsorcjow naukowych oraz grup przedsiebiorcow
wspdlnie dziatajgcych. Dziatania w ramach programu obejmuja faze badawczo — rozwojowa
(36 min zt) oraz faze wdrozeniowa (160 min zi)

8.4 Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Warszawie

Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
ul. Ogrodowa 5/7

00-893 Warszawa

Tel: (22) 504 41 00

Fax: (22) 504 41 39

E-mail: poczta@wfosigw.pl

www. wfosigw.pl

Zgodnie ze ,Strategig dziatania Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Warszawie na lata 2013-2016 z perspektywa do 2020 r.” wymagajgce wsparcia
Funduszu uznano nastepujace obszary:

— ochronaizréwnowazone gospodarowanie zasobami wodnymi,

— racjonalne gospodarowanie odpadami i ochrona powierzchni ziemi,

— ochrona atmosfery,

— ochrona réznorodnosci biologicznej i funkcji ekosystemow,

— inne dziatania ochrony $rodowiska obejmujgce: przeciwdziatanie kleskom
zywiotowym i likwidowanie ich skutkéw dla Srodowiska, edukacja ekologiczng oraz
propagowanie dziatan proekologicznych i zasad zrownowazonego rozwoju.

Powyisze priorytety uszczegétowiono wskazujgc konkretne dziatania, ktérych realizacja
zaktada uzyskanie wymiernych efektow ekologicznych m.in.:

Priorytet Ill Ochrona atmosfery i klimatu

1. Przedsiewziecia zwigzane z ochrong powietrza.
1.1. Modernizacja/likwidacja Zrédet niskiej emisji.
1.2. Modernizacja #rédet zwigzanych z energetycznym spalaniem paliw i
procesami technologicznymi.
1.3. Termomodernizacja obiektow budowlanych.
2. Wspomaganie wykorzystania lokalnych Zrédet energii odnawialnej oraz
wprowadzania bardziej przyjaznych dla srodowiska nosnikow energii.
2.1 Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii (energetyka stoneczna,
wiatrowa, geotermalna oraz energetyka na bazie biomasy).
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3. Wspomaganie ekologicznych form transportu .
3.1 Modernizacja srodkéw transportu publicznego.
4. Przedsiewziecia zwigzane z ochrong przed hatasem
4.1 Programy ochrony srodowiska przez hatasem.
4.2 Budowa zabezpieczen akustycznych nie wynikajagca z modernizacji,
przebudowy, budowy drég np. ekrany akustyczne

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie w celu
poprawy efektywnosci energetycznej i poprawy jakosci powietrza przewiduje wsparcie

finansowe dla 0séb fizycznych, przedsiebiorcow i jednostek samorzadu terytorialnego.

Jednostki samorzadu terytorialnego

Jednym z programéw finansowania skierowanym do jednostek samorzadu terytorialnego
jest Modernizacja os$wietlenia w celu racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej przez
jednostki samorzadu terytorialnego. Na realizacje przedsigwzig¢ w tym zakresie
przewidziana jest pozyczka w wysokosci do 100% kosztow kwalifikowanych. Drugim
programem jest Termomodernizacja budynkéw jednostek samorzadu terytorialnego.
Mozliwe jest uzyskanie na ten cel dotacji w wysokosci do 25% kosztow kwalifikowanych i
pozyczki do 50% kosztéw kwalifikowanych lub tylko pozyczki w wysokosci do 100% kosztow
kwalifikowanych inwestycji. Innym dziataniem finansowanym ze srodkow WFOSIGW jest
Modernizacja zrodet ciepta przez jednostki samorzadu terytorialnego w celu ograniczenia
zanieczyszczeri z niskiej emisji. Pula $rodkéw przeznaczona na ten cel wynosi 1 min zt.
WFOSIGW przewiduje takie srodki na Projekty z zakresu odnawialnych zrodet energii
realizowanych przez jednostki samorzadu terytorialnego. Mozliwe jest uzyskanie pozyczki do
100% kosztéw kwalifikowanych. Pula $rodkéw przeznaczona na realizacje tego zadania
wynosi 1 900 000 zt.

Przedsiebiorcy

Wspieranie zadari z zakresu termomodernizacji oraz zwigzanych z odzyskiem ciepfa z
wentylacji to program skierowany do przedsigbiorcow. W celu realizacji przedsigwzig¢ w tym
zakresie przewidziana jest pozyczka do 100% kosztéw kwalifikowanych przedsigwzigcia, w
wysokosci 10 min zt. Kolejnym programem skierowanym do przedsigbiorcow jest
Ograniczenia zanieczyszczern z niskiej emisji poprzez modernizacje Zrodet ciepta. Pula
érodkéw przeznaczona na dziatania w zakresie tego programu wynosi 800000zf. W ramach
WFOSIGW beda réwniez finansowane projekty z zakresu odnawialnych zrédet energii. Srodki
przeznaczone beda dla przedsiebiorcow inwestujacych w fotowoltaikg. Pula $Srodkow
przeznaczona na realizacje tego zadania wynosi 2 min zt.

Osoby fizyczne

Osoby fizyczne mogg liczy¢ na finansowe wsparcie z WFOSIGW w realizacji przedsiewziec
modernizacji systeméw cieplnych, a takze projektéw z zakresu OZE. Modernizacja systemow
cieplnych o niskiej sprawnosci i ztym stanie technicznym, produkcja ciepta w kogeneracji oraz
wprowadza nie nowych technologii w zaktadach przemystowych majacych na celu
ograniczenie emisji jest programem skierowanym do osdb fizycznych i oséb prawnych (z
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wytgczeniem jednostek samorzgdu terytorialnego). Catkowita pula srodkéw przewidziana na
realizacje tego typu dziatan to 25 min zt. Mozliwe jest uzyskanie pozyczki w wysokosci do
100% kosztéw kwalifikowanych Innym typem dziatan finansowanych przez WFOSIGW jest
Modernizacja indywidualnych kottowni przez osoby fizyczne. Pula srodkéw przeznaczona na
inwestycje w tym zakresie to 500000 zt.

Formy wsparcia finansowego do dotacja w wysokosci 45% kosztéw kwalifikowanych oraz
pozyczka w wysokosci 55% kosztéw kwalifikowanych. WFOSIGW przewiduje $érodki na
projekty z zakresu OZE realizowane przez osoby fizyczne prowadzace dziatalnosc
gospodarczg. Pula srodkow przeznaczona na ten cel wynosi 2 min zi

8.5 Inne programy krajowe i miedzynarodowe

Mechanizm Finansowy EOG i Norweski Mechanizm Finansowy to bezzwrotna pomoc
finansowa dla Polski, bierze sie z trzech krajéw Europejskiego Stowarzyszenia Wolnego
Handlu, ktérzy sg jednoczesnie cztonkami Europejskiego Obszaru Gospodarczego, tj.
Norwegii, Islandii i Liechtensteinu. Polska przystepujac do Unii Europejskiej, przystapita
réwniez do Europejskiego Obszaru Gospodarczego. Na mocy Umowy o powiekszeniu EOG z
14 pazdziernika 2003 r. ustanowiona zostata pomoc finansowa dla krajow Europejskiego
Stowarzyszenia Wolnego Handlu, tworzacych EOG.W pazdzierniku 2004 roku polski rzad
podpisujgc dwie umowy, upowaznit sie do korzystania z innych, oprécz funduszy
strukturalnych i Funduszu Spéjnosdci Unii Europejskiej, Zrédet bezzwrotnej pomocy
zagranicznej: Memorandum of Understanding wdrazania Mechanizmu Finansowego
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oraz Memorandum of Understanding wdrazania
Norweskiego Mechanizmu Finansowego. Darczynicami sg 3 kraje EFTA: Norwegia, Islandia i
Liechtenstein. Obydwa programy obowigzujg jednolite zasady i procedury oraz zalezg od
jednego systemu zarzadzania i wdrazania w Polsce. Koordynacje nad tymi Mechanizmami
sprawuje Ministerstwo Rozwoju Regionalnego. Wprowadzanie tych programéw na
terytorium Polski ma miejsce na podstawie Regulacji ws. wdrazania MF EOG i NMF,
uwzgledniajac jednoczesnie wytyczne, przygotowane przez panstwa — darczyncéw. Program
operacyjny PLO4 ,Oszczedzanie energii i promowanie odnawialnych Zrédet energii”
realizowany jest w ramach Norweskiego Mechanizmu Finansowego 2009-2014. Celem tego
planu jest ograniczenie emisji gazow cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza oraz
zwiekszenie udziatu energii ze Zzrédet odnawialnych w bilansie zuzycia energii. Programem
tym objete sg projekty, w ramach Programu pn: ,Zmniejszenie produkcji odpadéw i emisji
zanieczyszczen do powietrza, wody i ziemi” majace na celu modernizacje lub odbudowe
istniejacych zrédet ciepta wraz z odnowa procesu spalania lub korzystania z innych noénikéw
energii. Dofinansowaniu nie podlegaja projekty budowania nowych zrédet ciepta lub
budowania/unowoczesniania czy wymianie Zrddet zastepczych czy awaryjnych a takie
projekty dotyczgce wspotspalania wegla z biomasa. Pierwszenstwo natomiast majg projekty
polegajagce na modernizacja zrédet ciepta o najwyzszym wskazniku obnizenia emisji
dwutlenku wegla. Minimalna warto$¢ ograniczenia emisji CO2 wynosi 100 000 Mg/rok
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9 ZARZADZANIE | MONITORING PROCESU REALIZACII PLANU
9.1 Zaangazowanie gminy

Gmina realizowac bedzie Plan przy wykorzystaniu wiasnych struktur organizacyjnych. Przy
czym nalezy mie¢ na uwadze, ze dziatalnos¢ taka wymaga duzej odpowiedzialnosci i wiedzy
merytorycznej z zakresu zarzadzania projektami.

Zadania gminy w realizacji Planu s3

uchwalenie przez Rade Gminy Planu,

promocja Planu

opracowanie regulaminu Planu

przygotowanie wzoru wnioskéw wraz z zatgcznikami oraz umowy pomiedzy miastem

a Beneficjentami Planu

zawieranie z mieszkaricami indywidualnych uméw na dotacje do modernizacji Zrédet

ciepta

v’ przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktérych dokonano wczesniej wymiany
zrodet ciepta w ramach funkcjonowania Planu

v" przekazywanie dotacji celowej dla Beneficjenta

v" monitoring prac oraz sprawdzanie zgodnosci wykonania indywidualnych projektow z
zatozeniami Planu

v coroczna ocena efektéw realizacji catego Planu i analiza potrzeb kontynuacji Planu w

kolejnych latach.

AR

AN

9.2 Monitoring i ocena wdrazania Planu

Zaktada sie, ze Plan w catym okresie realizacji bedzie koordynowany i kontrolowany przez
Wydziat inwestycji, infrastruktury, spraw komunalnych, ochrony srodowiska i zamdwien
publicznych. W zwigzku z tym przewiduje sie mozliwos¢ optymalizacji ilosci wymienionych
zrédet i czasu realizacji catego Planu w oparciu o monitoring realizacji i potrzeb.

Po wdrozeniu Planu w danym roku przewiduje sie opracowanie raportu zawierajgcego:

— ilos¢ zmodernizowanych urzadzen grzewczych wraz z podaniem zastosowanej
technologii,

— sumaryczny efekt ekologiczny wynikajacy z modernizacji urzadzen grzewczych na
obszarze gminy Ptonisk,

— whnioski i wytyczne do realizacji Planu w kolejnych latach.

Sprawozdanie w zakresie dziatan zwigzanych z redukcjg emisji powierzchniowej
powinno obejmowaé wszystkie dziatania ujete w harmonogramie rzeczowo-finansowym,
ktére sg realizowane dzieki stworzeniu systemu zachet finansowych do wymiany systemow
grzewczych w ramach Planu. Sprawozdanie dla istniejacych budynkéw oraz w zakresie
nowych obiektéw budowlanych powinno obejmowac podziat na jednostki bilansowe
okreslone szczegotowo dla strefy.

Do sprawozdania nalezy zataczyc:
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— kopie wydanych decyzji — pozwolen na emisje gazow lub pytow do powietrza
oraz pozwolen zintegrowanych dla zaktadow, dla ktorych roczna dopuszczalna emisja
w zakresie PM10 wynosi powyzej 1 Mg,

— wyniki pomiaréw natezenia ruchu na odcinkach drég zarzadzanych przez Wajta jezeli
byty przeprowadzane w roku sprawozdawczym.

W sprawozdaniach z realizacji Planu nalezy przedstawi¢ koszty podjetych dziatan, a
takze wskazac zradta ich finansowania.

Na podstawie przekazywanych sprawozdan z realizacji dziatan naprawczych, a takie w
oparciu o wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza prowadzonych przez Mazowieckiego
Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska, Marszatek Wojewddztwa Mazowieckiego
powinien dokonywac, co 3 lata, szczegotowej oceny wdrozenia Programu ochrony powietrza
dla wojewddztwa mazowieckiego, ktéra powinna sugerowac ewentualng korekte kierunkow
dziatan i poszczegdlnych zadan.

Dodatkowo, informacje o realizowanych inwestycjach zwigzanych z poprawa jakosci
powietrza mozna uzyskiwac co roku od:

— Zarzadcow budynkéw wielorodzinnych,

— Zaktadu energetyki cieplnej dziatajgcego na obszarze gminy Ptorisk,

— Innych podmiotdéw realizujgcych dziatania w zakresie poprawy jakosci powietrza w
miescie.
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10 PODSUMOWANIE

Niski stopieri termomodernizacji czesci budynkdéw oraz spalanie niskiej jakosci paliw statych
sg podstawowymi przyczynami powstawania, gféwnie w sezonie grzewczym, uciazliwej dla
mieszkancdw miasta emisji zanieczyszczen rozprzestrzeniajgcej sie w najblizszej okolicy.
Pomimo dotychczasowych dziatan realizowanych przez gmine w zakresie Planow
ograniczenia niskiej emisji oraz likwidacji palenisk weglowych oraz inwestycji z zakresu
termomodernizacji w budynkach uzytecznosci publicznej, efekty zrealizowanych dziatan nie
rozwigzujg w catosci problemu tzw. emisji niskiej. Bez watpienia dotychczasowe dziatania
wplywaja na poprawe jakosci powietrza w gminie Ptorisk, niemniej jednak nie s3 to dziatania
wystarczajgce, aby rozwigzac ten problem.

Na podstawie analiz zaréwno ekonomicznych jak i energetyczno-ekologicznych oraz
informacji Urzedu Miejskiego w Makowie Mazowieckim dotyczgcych kierunkéw realizacji
Planu proponuje sie utrzymanie, jako priorytetowe, dziatan na najwigkszej grupie obiektow,
mianowicie budynkach mieszkalnych. Jest to rowniez spetnienie oczekiwan spotecznosci
Gminy. Zdecydowanie najbardziej efektywnymi zarowno pod wzgledem ekonomicznym, jak i
ekologicznym sg dziatania zmniejszajagce emisje zanieczyszczen polegajace na wymianie
urzadzen grzewczych, przede wszystkim nieefektywnych kottéw i piecow weglowych oraz
montazu urzadzen wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii. Ostateczna liczba
wymienionych Zrodet ciepta do ogrzewania budynkéw lub przygotowania cieptej wody,
zaleze¢ bedzie przede wszystkim od checi i mozliwosci finansowych beneficjentéw Planu,
gdyz bez ich udziatu wtasnego realizacja Planu nie jest mozliwa.

Udziat wtasny beneficjentéw Planu w jednorazowej inwestycji wynosi¢ bedzie minimalnie
77% kosztow wymiany i zakupu urzadzen. Oznacza to, ze do 23% kosztow inwestycji
moze by¢ dofinansowane przez gmine, przy czym wysokos¢ tego dofinansowania nie moze
przekroczy¢ 3 000 zi.

Warunki wdrozenia niniejszego Planu sg nastepujace:

» Uchwalenie Planu przez Rade Gminy,

» Upowszechnienie zasad dofinansowania w 2019 roku,

» Rozpoczecie przyjmowania i rozpatrywania wnioskow o dotacje do wymiany Zrédet
ciepta.

Podejmujac decyzje o zakresie i sposobie realizacji Planu nalezy przede wszystkim liczy¢
sie z aspektami ekologicznymi i spotecznymi, jednak  wszelkie dziatania nalezy
skoordynowac z politykg inwestycyjng gminy.

W Planie przedstawia sie nastepujgce mozliwosci inicjowania i wspierania wymiany urzadzen
grzewczych w prywatnych budynkach indywidualnych (jednorodzinnych) oraz lokalach
mieszkaniowych budynkéw wielorodzinnych przez dofinansowanie (23%) wymiany Zrédta
ciepta (kotta i innych Zrodet cieptfa).

W niniejszej Planie przyjmuje sie 5 % zakres wymian Zrodet ciepta na ekologiczne
(certyfikowane), wszystkich mieszkan w gminie w latach 2016-2019. W przypadku powstania
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wiekszej mozliwosci dofinansowania Planu oraz wigkszego zainteresowania wtascicieli
budynkdw, ta cze$¢ Planu bedzie modyfikowana na rzecz objgcia Planem wiekszej liczby
uczestnikéw.

Proponowany zakres Planuna lata 2019-2021 w strukturach ekologicznych w odniesieniu
do catkowitej niskiej emisji powstajacej w budynkach mieszkalnych na obszarze gminy
spowoduje dla poszczegdlnych zanieczyszczen:

— pyt catkowity — redukcja o 10,3%,

— pyt zawieszony PM10 — redukcja o 10,4%,
— SO 2 —redukcja 05,7%,

— NO 2 —redukcja 0 1,2%,

— CO —redukcja 16,5%,

— CO 2 —redukcja 5,5%,

— B(@)P —redukcja 17,2%.

Plan ma na celu poprawe jakosci powietrza atmosferycznego. Wptyw eksploatacji
systemow grzewczych szczegélnie w okresie zimowym na jako$¢ powietrza jest duzy, co
czesto mozna zobaczy¢ obserwujac kominy budynkéw zabudowy indywidualnej.

Ponadto przedtozony Plan, po wprowadzeniu w zycie taczy ze sobg kilka pozytywnych
aspektéw o charakterze gospodarczym i nie tylko:

» wplyw na poprawe warunkéw zycia dla spofeczeristwa, poprzez ochrone

érodowiska naturalnego - zostat w Planie wskazany jednoznacznie,

Plan oparty o lokalny potencjat gospodarczy jest elementem stymulujacym

aktywizacje zawodowa lokalnej spotecznosci na dtuzszy okres czasowy,

» Plan poprawia kondycje techniczng indywidualnych zasobéw wtascicieli posesji,

> wplyw na $wiadomoéé ekologiczng mieszkaricow gminy — pogtebienie wiedzy na
temat efektywnego wykorzystania, oszczedzania energii, pozyskiwania jej ze Zrodet
odnawialnych.

» zwieksza prestiz i atrakcyjnosé gminy ze wzgledu na otwarto$¢ na nowe, ekologiczne
technologie.

‘f

Przeprowadzona w 2015 r. ankietyzacja data szereg informacji dotyczacych stanu
istniejacego systeméw grzewczych oraz potrzeb inwestycyjnych mieszkaricéw. Wynika z
niej, ze wiekszoé¢ mieszkancow  gminy  uzytkujgcych indywidualne  budynki
jednorodzinne wykorzystuje do ogrzewania wegiel kamienny. Ma to zasadniczy wpiyw na
érodowisko lokalne, gtéwnie z uwagi na jakos¢ zrodta ciepta, w jakim wegiel jest spalany.

Efekt ekologiczny prowadzonych dziatan wynika gféwnie z wprowadzenia systemow
grzewczych, w ktérych nastepuje petna kontrola procesu spalania. Nie bez znaczenia

jest réwniez poprawa sprawnosci wytwarzania ciepta.

Przewiduje sie, ze wiekszoé¢ srodkéw na realizacje Planu bedzie pochodzi¢ z dotacji
celowej z budzetu Gminy oraz srodkéw mieszkancow.
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