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Wstep

Dokumentacja wykonany zostat w firmie w firmie PRO GEO Sp. Cywilna T.
Mitosz, Z. Zywicki, ul. Saska 7d, 03-968 Warszawa na zlecenie Przedsigbiorstwa
Gospodarki Komunalnej w Plofisku Sp. z 0.0., ul. Mickiewicza 4, (9-100 Plonsk.

Niniejsza dokumentacje wykonano w celu okreslenia warunkéw hydrogeologicznych
panujacych na terenie rozbudowywanego skladowiska odpadéw  w miejscowoscl
Dalanéwek, Gm. Plonisk, powiat plonski, wojewodztwo mazowieckie. Aktualnie Inwestor

zamierza zwiekszy¢ powierzchnig istniejacego skladowiska.

Projektowane prace wykonane zostang W granicach dziatek 125/6, 125/2, 125/1,
127/1, 130/3.

Podstawa, do wykonania niniejszego opracowania byly:
- Zlecenie wykonania projektu prac geologicznych

plan sytuacyjno — wysokosciowy w skali 1:1000 dostarczony przez Inwestora

. archiwalne materialy hydrogeologiczne i geologiczne.

Dokumentacja wykonana zostata zgodnie z wymogami okreslonymi w ustawie z
dnia 4 lutego 1994 1. - Prawo geologiczne i gomicze (Dz. U. Z 2005 r Nr 228 poz. 1947)
oraz rozporzadzeniem Ministra $rodowiska z dnia 14 paZzdziernika 2005 1. — w sprawie
szezegdlowych wymagan, jakimi powinny odpowiadac dokumentacje hydrogeologiczne i
ologiczno-inzynierskie (Dz. U. Nr 153, poz. 1779 z pésn. zm.). Prace zostaly wykonane

* (Dec. Marszatka Wojewddztwa

ge
zgodnie z ,Projektem prac geologicznych...’

Mazowieckiego 224/09/PS.G z dnia 17.09.2009 roku}, (zat. 11).
Dokumentacja bedzie podlegata przyjeciu  przez Marszalka Wojewodztwa

Mazowieckiego.

Ogolna charakterystyka terenu

2.1. Lokalizacja i zagospodérowanie terenu w sasiedztwie projektowanej

inwestycji
Prace wykonano w migjscowosci Dalanéwek, gmina Plonsk, powiat plonski,

wojewddztwo mazowieckie W granicach dzialek 125/6, 125/2, 125/1, 127/1, 130/3.

Lokalizacje prac przedstawiono na zataczniku 1 a dokladna lokalizacje przedstawia zalacznik



9 Na cele skladowanie odpadéw wykorzystane sostanie wyrobiska po eksploatacji kruszywa

ne na pohudnie od istniejacego sktadowiska odpadéw

ze zioza Dalandéwek 1V (dz. 130/3). Wyrobiska

naturalnego. Wyrobisko zlokalizowa

powstalo w trakcie eksploatacji kopaliny
obejmujace dziatki [25/6, 125/2, 125/1 (lezace na wschod od istniejacego skiadowiska)

powstaty w trakcie niekoncesjonowane] eksploatacji kruszywa pod koniec XX wieku.

Wyrobisko powstate w obrebie dziatki 127/1 powstato w trakcie eksploatacjl kruszywa ze

ztoza Dalandéwek XVIIL. Rzedne terenu w obrebie wyrobisk lokuja si¢ W granicach 113,0 —

116,0 m np.m. Rzedne terenu wolko! wyrobiska lokujg si¢ na wysokoéci okolo 119,0 m

n.p.m.
Wykonane prace i sktadowisko znajduje si¢ na terenie pozbawionym zwartej zabudowy.

W trakcie kartowania hydrogeologiczno—sozologicznego stwierdzono, ze na poludnie od

sktadowiska wystepuja nieuzytki (gleby maja niska klase bonitacyjna). Od potnocy do terenu

rozbudowywanego skiadowiska przylega linia kolejowa. W sasiedztwie planowanc

rozbudowy sktadowiska mieszkancy zaopatrywani sa w wod¢ Z sieci wodociagowej. Studnie

kopane sg zlikwidowane i lub nic uzytkowane.

2.2. Morfologia i hydrografia

Wedtug podzialu na jednostki fizycznogeograficzne (Kondracki, 2002) obszar wykonanych

prac lezy w mezoregionie Wysoczyzny Plonskiej Omawiany teren polozony jest w obrgbie

zbudowanej z $rodkowopolskich glin zwatowych wysoczyznie lodowcowej. Obszar prac lezy w

strefie akumulacji lodowcowej podfazy plofiskiej. Prace wykonano w wyrobisku powstatym w

obrgbie wzgbrza morenowego.
Analizowany obszar lezy w dorzeczu Wisty w zlewni 1T rzedu Wkry. Z rejonu skiadowiska

wody powierzchniowe 1 gruntowe odprowadzenie sg W kierunku wschodnim i pétnocnym do

dwéch ciekow ,bez nazwy’” kierujacych swe wody do Wkry i Plonki. Kierupki sptywu wod

podziemnych okreslono w trakcie interpretacji uzyskanych wynikéw prac polowych.

2.3. Analiza materiafow archiwalnych i omoéwienia wezeéniej wykonanych
prac geologicznych
Przed przystapieniem do realizacji niniejszei dokumentacji autorzy zapoznali si¢ z
dostepnymi materiatami archiwalnymi:

Syntetycznym opracowaniem budowy geologicznej rejonu projektowanych prac 4.

Szezegolows mapa geologiczng Polski w skali 1:50 000 ark. Plonsk (447), (Baraniecka M.

D. 1998).

(V5]




Syntetycznym opracowaniem dotyczacym warunkéw hydrogeologicznych rejonu

projektowanych prac tj. Mapa hydrogeologiczng w skall 1:50 000 ark. Ploask (447),

(Peczkowska B., Figiel Z., 2000).

Na etapie przygotowania niniejszego opracowania zapoznano si¢ z ., Dokumentacja
hydrogeologiczng okreslajaca warunki hydrogeologiczne w zwigzku z modernizacja
sktadowiska odpadéw we wsi Dalanowek (Pohijan-Kowalezyk M. i inni, 2006). W
dokumentacji tej okreslono warunki hydrogeologiczne 1 geologiczno-inzynierskie na
obszarze istniejacego sktadowiska odpadow. Interpretacja wynikow przeprowadzonych prac

terenowych potwierdzita okreslone w cytowanej wyzej dokumentacji kierunki sptywu wod

podziemnych.

2.4. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng obszaru na ktorym wykonano sa prace geologiczne

przedstawiono w oparciu 0 Szczegdlows Mape: Geologiczna Polski w skali 1:50 000 ark.

Nowe Miasto (Baraniecka M.D., Nowak I, 1972) i ark. Plofisk (Baraniecka M.D., 1988).

7 uwagi na charakter niniejszego opracowania, w dalszej czescl tego rozdziahu, nie

omawiano szczegblowo budowy geologicznej utwordw starszych niz trzeciorzgdowe.

Utwory trzeciorzgdowe (eocen, oligocen, miocen i pliocen) o migzszosct

dochodzacej do 220 m, wyksztalcone sa w facji piaszczystej, mutkowo-ilaste] iilastej. W ich
spagu wystepuja osady piaszczysto-margliste paleocenu, wyzej piaski i mulki  z
glaukonitem oligocenu oraz piaski z wkladkami mutkéw i itéw miocenu. Utwory
pliocenskie wyksztalcone sg w postaci itéw pstrych z wkitadkami mutkéw 1 piaskéw. Strop
osadéw pliocenskich jest zdyslokowany i zdeformowany. Na zachdd od wykonanych prac
geologicznych na powierzchni stwierdzono wychodnie utworéw pliocerskich. Lokalizacje

wykonanych prac geologicznych na tle Szezegblowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50
000 przedstawiono na zataczniku 3.

W trakcie przeprowadzonych prac terenowych stwierdzono, ze migzszos¢ osadow
piaszczysto-zwirowych wynosi okoto 10 m. Pod osadami piaszczysto-zwirowymi wystepuje
kompleks osadéw gliniastych. Ich migzszoéé zostata okreslona w trakcie interpretacii
wynikéw pomiardw geofizycznych (elektrooporowych). Gliny zwalowe stanowia ciggly
a migzszodci kompleksu osadow

kompleks litologiczny o miazszosci od 14 do 50 m. Map

nieprzepuszczalnych stanowl ratacznik dokumentacji wynikow prac geofizycznych.




2.5.  Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne charakteryzowanego obszaru rozpoznano w trakcie
realizacji Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ark. Plofsk (447), (Peczkowska
B., Figiel Z., 2000). Polozenie wykonanych prac geologicznych na tle Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 przedstawiono na zataczniku 4.
Wykonane prace geologiczne zlokalizowane sa W obrebie jednostki hydrogeologicznej 6
b,

Ir
Gléwny poziom wodonosny w tej jednostce zalega w osadach czwartorzedu

natomiast poziomem podrzednym jest poziom trzeciorzedowy. Na przewazajacej czedel
obszaru poziom uzytkowy zalega na glebokosci 15 - 50 m, sporadycznie zalega plycej, w
zakresie glebokosel 5 - 15 m.

Migzszo$é warstwy wodonosne] wynosi 10 - 20 m, a sporadycznie nawet 20 - 40 m.

$rednia miazszo$é wynosi 11 m. Przewodnos¢ warstwy wodonoénej zawiera sig
otéwnie w przedziale 100 - 200 m2/24 h. Srednia warto$é przewodnoscel wynosi 177 m?/24
h. Wspdlezynnik filtracji ~ wynosi 16,1 m/24h. Wydajno$¢ potencjalna wynosi 30 -
50 m*/h. Na wiekszosci obszaru jednostki wystepuja wody podziemne w klasie 1L Jedynie

w niewielkim fragmencie wody sa dobrej jakosci w klasie Ib.

W rejonie wykonanych prac geologicznych zwierciadlo wody wedlug pomiaréw z
maja 2006 roku wystepuje na rzednej 114,0 — 114,5 m n.p.m (Pohy an-Kowalczyk M. 1 inni,
2006). Wedhug pomijaréw z grudnia 2009 roku w rejonie projektowanej rozbudowy
skladowiska odpadéw komunalnych w Dalanowku zwierciadlo wody wystgpuje na
wysokosei 114,4 — 115,0 m n.p.m. Okreglony w grudniu 2009 roku kierunek sptywu wod
podziemnych potwierdza wyniki uzyskane w roku 2006. Kierunek _spiywu wod

podziemnych jest wschodni.
Wokét sktadowiska Dalanéwek obecnie studnie kopane sg nieczynne 1 w ZNacznej

mierze zlikwidowane.

Jakos¢ wod
Wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ark. Plonisk (447) wody

czwartorzedowego poziomu wodonosnego maja $rednig jako$¢. Woda wymaga prostego

uzdatniania.




3. Wykonane prace. Zmiany w stosunku do zatozen projektowych

Prace wiertnicze wykonat zespd! wiertniczy firmy Progeo S.C..

W trakcie prac terenowych wykonano:

o 18 otworéw badawczych o glebokogei od 10,0 do 18,0 m o facznym metrazu 233

mb,

o 9 piezometréw o glebokosei od 3,0 mdo 9,5m o tacznym metrazu 72,5 mb,
e zamierzono glebokosé potozenia zwierciadla wody podziemnej,

e probne pompowanie W wykonanych piezometrach,

» pobrano proby gruntu i wody podziemnej do badan laboratoryjnych,

e 30 sondowan elektrooporowych,

e Kartowanie hydrogeologiczno-sozologiczne wraz Z inwentaryzacja clekow

powilerzchniowych
W trakcie badad laboratoryjnych wykonano:

e 15 oznaczen sktadu granulometrycznego zgodnie z PN-88/8-04481 p. 4.1 i4.2 (data
wydania 30 czerwca 198817 ) i wyznaczenie wspofczynnika filtracji metodg
empiryczng,

e 10 oznaczef pojemnosci sorpeyjnej gruntu

o 2 proby wéd podziemnych z oznaczeniem skltadu fizyko-chemicznego wody,

WWA, 5 metali cigzkich.

W stosunku do zatozen projektowych zmieniono ilo¢ otwordw badawczych. Wykonano 18 a

nie 20 otworéw. Spowodowane to bylo trudnoéciami z wykonaniem otworow w zaplanowanych

Jokalizacjach. Otwory wiertnicze glebiono do momentu pawiercenia osadéw stabo

przepuszezalnych. W zwiazku z tym cze$é otworéw zostata przeglgbiona w stosunku do

gtebokosei przewidzianych w Projekcie prac geologicznych... Konstrukcje piezometrow

dostosowano do istniejacych warunkow hydrogeologicznych. Otwory wykonano tak aby czesé

czynna piezometréw znalazla sig ponizej zwierciadia wody podziemnej.

3.1. Interpretacja wynikoéw prébnych pompowan w otworach piezometrycznych

W irakcie prac terenowych wykonano prébne pompowania we wszystkich wykonanych

piezometrach. Przed wykonaniem pompowania probnego w kazdym piezometrze przeprowadzono

pompowarnie oczyszezajace. Pompowanie oczyszczajace prowadzono do momentu uzyskania

klarownej wody. Pompowanie pomiarowe prowadzono przez czas 2 godzin.



Do obliczen wspélezynnika filtracji wykorzystano wz6r Dupuita ktéry zaklada, ze doplyw
wody do otworu jest qasi-ustalony, zwierciadto wody ma charakter swobodny a warstwa
wodonogna jest jednorodna i izotropowa. Wzér ten ma nastepujaca postac:

Q=nk*(2H-s)*s/ln R/rg po przeksztalceniu uzyskamy k=0Q* In R/rp/n(2H-s)*s)

Gdzie:

Q - wydajnos¢ pompowania (m*/h)

k — wspbtezynnik filtracji (m/h)

H - wysokodé statycznego zwierciadla wody (m)
s — depresja zwierciadta wody (m)

R — promien leja depresji (m)

1o — promien otworu piezometrycznego (m)
Zasieg leja depresji obliczono ze wzoru Kusakina:
R=575*(kH)'"*

Przed przystapieniem do interpretacji wynikéw probnych pompowan obliczono wartos¢
wspGtczynnika filtracji wzorami empirycznymi. Do obliczent wykorzystano ,,wzor amerykanski’™.
Obliczone wartosci wspdlezymnika filtracji tym wzorem wykazaly, ze warto$¢ wspétczynnika
filtracji zawiera sie w przedziale od 2,74* 107 m/s do 2,82%107 m/s. Srednia wartosé wspotezynnika
filtracji wynosi 3,5%10 m/s. Tak duze réznice wartosci wspétezynnika filtracji spowodowane s
tym, ze badania wykonano w strefie akumulacji lodowcowej podfazy ptonskiej. Strefy takie
charakteryzujg sie stabym wysortowaniem materiatu  oraz znacznymi  przestrzennymi

zmiennodciami w uziarnieniu gruntu.

Uzyskana srednia warto$¢ wspétezynnika filtracji zblizona do wartosci uzyskanej w trakcie

wykonywania ,,Dokumentacji hydro geologicznej ...”" (Potujan-Kowalezyk M. i inni, 2006). W
dokumentacji tej warto§¢ wspotezynnika okreslono na 2,3 *10°% m/s.
Nr otworu Wydajnosé Depresja (m) Wyscko$é Zasigg leja Wartosé Wartosé
pompowania statycznego depresji (m) wspdlczynnika wspdlczynnika
(my’/h) zwierciadla filtracji (m/h) filtracji {m/s}
wody* (m)
P-6 1 1,2 10,1 41,0245475 0,2381127 6,61*10'5
P-8 1 L3 10,1 44,4432598 0,224217 6,22 1075
P-G 1 1,3 7,2 37,5242022 0,3135516 8,70*10’5
P-10 1 0,9 7,6 26,6901597 0,5884299 1.07 *10™
P-11 1 0,7 5,8 18,1348473 0,6045392 1,67 107
P-12 1 1,4 9.8 47,1457925 0,218526 6,0710'5
P-13 1 1,3 9,9 44 0010273 0,2286491 6,3510'5
p-14 1 1 - 9.8 33,6755661 0,2812673 7.81 10°




*_ wartodé H przyjeto uwzgledniajae warunki geologiczne w wykonanym piezometrze lub w
jego najblizszym otoczeniu

Ze wzgledu na niewielka wydajno$é pompowania powyZzsze wyniki nalezy potraktowaé jako
orientacyjne. Nie mozna uwzglednié strat hydraulicznych powstatych przy doplywie do otworow
badawczych. Efektem tego sa relatywnie niskie wartosci wspélezynnika filtracji, ktére nie daja
rzeczywistych wiasnoéei filtracyjnych warstwy wodonosne). Porownywalne wyniki uzyskano w
trakcie tealizacji ,,Dokumentacji hydrogeologicznej...”” (Polujan-Kowalczyk M. i inni, 2006).
Podobnie jak w cytowanej wyzej dokumentacji uznano, ze bardziej miarodajne wyniki do dalszych
obliczeni uzyskano w trakcie badaf laboratoryjnych. Z tego tez powodu wynikéw probnych
pompowari nie zamieszczono w niniejszej dokumentacji.

Do obliczef rzeczywistej predkosci przeplywu woéd podziemnych wykorzystano wyniki

wartodel wspélezynnika filtracji uzyskane w trakcie badan laboratoryjnych.
Do obliczen predkoscei przeptywu wéd podziemnych wykorzystano wzér:

U=(k*I¥/n,

U — rzeczywista predkodé przeptywu wod

k — wspoiczynnik filtracji

1 — spadek hydrauliczny

1 — porowatos¢ efektywna

Do obliczefi przyjeto nastepujace wyniki:

k=3,5*%10" m/s

I-0,0017 (-) spadek hydrauliczny (obliczony wg mapy hydroizohips zat, 2}
n. — 0,33 (=) porowato$é efektywna (wg Dokumentacji hydrogeologiczne; ...)

stad:
U=0,15m/d

Ze wzgledu na znaczne przyblizenia uzyskanych wynikdw powyzsza wartosé nalezy uznac
jako orientacyjna. Warto$¢ ta jest réwniez orientacyjna ze wzgledu na nieréwnomierny rozkiad

spadku hydraulicznego. Oznacza to, ze system wodonosny wykazuje warunki bardziej

skomplikowane, niz to zalozono.



4 Ocena wiasnosci fizycznych i skladu chemicznego wod podziemnych

7 danych zawartych w Dokumentacii hydrogeologicznej... wynika, ze skiadowisko silnie
oddzialywuje na plytkie wody podziemne. Wyniki analiz chemicznych wdéd podziemnych
pobranych z 4 piezometréw przedstawiono w zal. 10, W zataczniku tym przedstawiono réwniez
orzeczenie dotyczace jakosci wod pobranych z piezometrow.

7 danych zawartych w Dokumentacji hydrogeologicznej... wynika, ze w clagu ostatnich 10 lat
jakoé¢ wody znacznie si¢ pogorszyla. Przekroczenia dotycza takich wskaZnikow jak: azot
amonowy, ChZT-Mn, amoniak, zelazo, mangan utlenialnogé. Wyniki bakteriologiczne sg wyzsze
od dopuszczalnych zawartosci. W studni wierconej, ujmujacej glowny poziom wodonosny.
zlokalizowanej na terenie skladowiska nie stwierdzono wzrostu zawartosci zadnego z badanych
wskaznikéw. Nalezy jednak stwierdzi¢, ze studnia ta znajduje si¢ powyzej sktadowiska.

Sktadowisko negatywnie oddziatywuje na wody podziemne pierwszego poziomu wodonosnego.

Nie stwierdzono negatywnego oddziatywania na wody glownego poziomu wodonosnego.

5 Ocena stopnia zagrozenia wod podziemnych w rejonie skladowiska

Stopien zagrozenia wod podziemnych jest duzy, odyz zwierciadlo wody podziemnej w dnie
wyrobiska jest ptytko i wystepuje na glebokoscl ponizej 1 m. Nad zwierciadtem wod podziemnych
brak jakiejkolwick izolacji w postaci osadéw stabo przepuszczalnych. Wody z kwater, ktore nie
posiadaja izolacji nie podlegaja samooczyszczeniu 1 bezposrednio infiltrujg do warstwy
wodonosnej. Wada pierwszego poziomu wodonoénego nie jest wykorzystywana do celoéw pitnych.

Na ewentualne pogorszenie jakodei wod podziemnych bedzie wplyw moze mie¢ najstarsza
czesé wysypiska, gdzie brak ekranu izolujacego. W wyrobisku w ktérym planuje sie deponowac
odpady nalezy wykona¢ sztuczna warstwe izolujaca i instalacje drenarska, co znacznie zmniejszy’
ilogé odciekow. ‘

7 badan geofizycznych wynika, ze glowny uzytkowy poziom wodonosny jest izolowany od

powierzchni ciaglta warstwa osadow slabo przepuszezalnych. Ich miaZszo$¢ zawiera si¢ W

przedziale od 14 do 50 m. Wynika z tego, ze skladowisko nie bedzie miato negatywnego wplywu

na gtéwny uzytkowy poziom wodonosny.




6 Zalecenia dotyczace prowadzenia monitoringu wod podziemnych w

rejonie sktadowiska

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9grudnia 2002 roku w sprawie
zakresu, czasu oraz warunkow prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw (Dz.
1J.02.220.1858), monitoring powinien byé prowadzony w trakcie eksploatacji oraz przez okres 30
lat, liczac od dnia uzyskania decyzji o zamknieciu skiadowiska. Monitoring powinien obejmowa¢
pomiary poziomu wéd podziemnych w otworach obserwacyjnych oraz badanie parametrow jakosci
wod.

Na obecnym etapie wykonana sie¢ punkt(’)w obserwacyjnych jest wystarczajaca do prowadzenia
monitoringu jakosci wod pierwszego poziomu wodonosnego.

Monitoring powinien by¢ prowadzony zgodnie z Projektem monitoringu wod podziemnych.

7 Wskazania dotyczace rozwiazan technologicznych

Skiadowisko odpadéw w Dalanéwku zlokalizowane jest w rejonie gdzie brak naturalnych barier
ograniczajacych jego oddzialywanie na wody podziemne. Przy takiej lokalizacji nalezy wykonaé
szczelna, sztuczna bariere zapobiegajacq migracji zanieczyszczen. Bariera ta powinna mieé
miazszo$é nie mniejsza jak 0,5 m zapewniajaca przepuszezalnosé nie wigksza niz okreslong w
Rozporzadzeniu Ministra $rodowiska z dnia 24 marca 2003 roku w Sprawie wymagan dotyczacych
lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia jakim powinny odpowiada¢ poszczegbdlne typy
sktadowisk (Dz. U. nr 61 poz. 549).

Wokot skiadowiska powinien by¢ wykonany drenaz odciekowy z odplywem do szczelnego
zbiornika.

Na terenie sktadowiska nalezy wykonaé system studni odgazowujacych zloze, w ktorym bedzie
prowadzony monitoring gazoéw. Dzigkt selektywnej zbiorce odpadéw na skladowisko powinny
trafia¢ tylko odpady, ktére nie beda mogly byé odzyskane jako surowiec wtérny lub w inny sposéb

przetworzone. W celu zmniejszenia iloscl odpadéw nalezy rozwazy¢ rozwigzania takie jak:

kompostowanie lub spalanie.

8 Wskazania dotyczace prowadzenie prac rekultywacyjnych

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra $rodowiska z dnia 24 marca 2003 roku ww Sprawie
wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia jakim powinny odpowiadad
poszczegdlne typy skitadowisk (Dz. U. nr 61 poz. 549) w procesie zamknigcia sktadowiska

odpadéow Iub jego czedci wykonuje sie prace rekultywacyjne w sposob zabezpieczajacy
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skladowisko odpadéw przed jego szkodliwym oddziatywaniem na wody powierzchniowe,
podziemne oraz na powietrze atmosferyczne, a takze umozliwiajacy obserwacje wplywu
skladowiska odpadéw na $rodowisko naturalne. Obszar zrekultywowanego skiadowiska powinien
by¢ integralna czedcia otaczajacego Srodowiska.

Prace rekultywacyjne powinny obejmowac:

Uksztaltowanie powierzchni skladowiska
Proces ten powinien ograniczy¢ mozliwosct powstania lokalnych wklgénig¢, a tym samym

mozliwodci tworzenia sie zastoisk wodnych. Zdeponowane odpady nalezy przetransportowa¢ do

zaglebien 1 wyrdwnac caly obszar.
Uszczelnienie powierzchni przed infiltracja wod opadowych, a w konsekwencji

ograniczeniu ilo$ci odeiekow

Pierwsza warstwe ekranujaca nalezy wykonaé z warstwy mineralne] o odpowiednim
wspotczynniku filtracji i materiatow syntetycznych. Najczgsciej stosuje sig folie HDPE,
peowldkniny, geokomplozyty bentonitowe itp. Nastepnie nalezy wykona¢: warstwe drenazowsq
Zwirowo-piaszezysta 1 warstwe ziemng z Zyzng warstwa, gleby.

Uszczelnienie powierzehni przed infiltracja wod opadowych, a w konsekwencji

ograniczeniu ilofci odciekow

Pierwszg warstwe ekranujaca nalezy wykonal z warstwy mineralne] o odpowiednim
wspolczynniku filtracji 1 materiatow syntetycznych. Najczgsciej stosuje sig folie HDPE,
geowlékniny, geokomplozyty bentonitowe itp. Nastepnie nalezy wykonaé: warstwe drenazowa
zwirowo-plaszezysta 1 warstwe ziemna z Zyzna warstwa gleby.

Wykeonanie obsiewu powierzchni skladowiska, nasadzen drzew i Krzewow

Rodzaje gatunkéw roglin nalezy dobra¢ tak, aby roéliny stanowily ochrong przeciwerozyjng

oraz pochlanialy znaczne iloSci wod opadowych, mogacych wymywac zanleczyszczenia Z

rekultywowanego obiekiu.

Ochrona terenéw przyleglych
Jedna ze skutecznych metod jest sanitacja terenow przyleglych do skiadowiska, polegajaca na

nasadzeniu roélinnogci o duzych mozliwosciach transpiracii wody i pobieraniu  sktadnikow
pokarmowych. Najskuteczniejsza rosling sanitujaca jest wierzba wiciowa. Dzigki duzej zdolnosei
do absorbowania miogenéw oraz wody, bedzie petni¢ rolg naturalnego filtra biologicznego.
Monitoring
Zgodnie z zaleceniami, jakie przedstawia Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia
2002 roku (Dz. U. nr 220 poz. 1858) w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunkow

prowadzenia monitoringu skladowisk odpadow zarzadca sktadowiska powinien prowadzi¢




monitoring jakosci wéd podziemnych przez okres 30 lat od uzyskania decyzji o zamkﬁi@ciu
sktadowiska odpadow.

Rekultywacja jest procesem w trakcie ktérego zniszczone tereny przywraca sig do terendow
ponownie uzytkowanych. Rekultywacja skladowiska to nie tylko realizacja zaprojektowanych
zabiegbw technicznych i biologicznych, lecz réwniez ciagla kontynuacja dzialan, az do momentu
uznania, ze teren moze byé zagospodarowany z godnie z jego pierwotnym przeznaczeniem. O ile
degradacja terenu moze nastgpi¢ w bardzo krétkim czasie, to proces naprawczy bedzie trwal wiele
lat, Przez lata niezbedny jest staly monitoring efektow rekultywacji oparty o analizy laboratoryjne,
obserwacje stanu szaty roslinnej oraz obserwacje geotechniczne skladowiska. W przypadku
stwierdzenia nieprawidtowosci nalezy wprowadzi¢ odpowiednie korekty. Rowniez w fazie
poeksploatacyjnej nalezy kontynuowa¢ prowadzenie odgazowywania sktadowiska poprzez system

studni, a takze drenaz odwadniajgcy z odplywem do szczelnego zbiornika.
9 Whnioski

1. Dokumentacja zostata wykonana na zlecenie Przedsigbiorstwa Gospodarki Komunalnej w
Ploasku Sp. z 0.0. i zgodnie z zatwierdzonym Projektem prac geologicznych.

2. Wykonano 18 otwordéw badawczych o glebokosei od 10 do 18 m i facznym metraza 233 mb

3. Wykonano 9 piezometrow o glgbokosei od 3 do 9,5 m o facznym metrazu 72,5 mb.

4. Przeprowadzone prace umozliwily szczegélowe rozpoznanie budowy geologicznej i
warunkéw hydrogeologicznych na terenie planowanej rozbudowy skladowiska odpadow w
Dalanéwku, powiat ptonski, wojewddztwo mazowieckie.

5. W granicach wyrobiska przypowierzchniowa warstwa wodonoéna wystepuje na glebokoscl
ponizej 1. m. Kierunek sptywu wéd podziemnych okreslono jako wschodni. Przyblizona
warto$é rzeczywistej predkodci przeplywu wod podziemnych wynosi U=0,15 m/d.

6. Przez teren planowanej rozbudowy nie przeptywaja cieki powierzchniowe.

7. Glowny uzytkowy poziom wodonodny jesi izolowany warstwg stabo przepuszczalng o
miazszodei od 14,0 do 50,0 m. MigZszos¢ tg okrestono na podstawie interpretacyi wynikdw

pomiardw geofizycznych.
8. Powickszenic skladowiska nie zwigkszy zagrozenia dla gléwnego uzytkowego poziomu

wodonosnego.
9. Skiadowisko stanowi duze zagrozenie dia pierwszego poziomu wodonoénego. Ograniczenie
wplywu sktadowiska na wody podziemne osiagnie sig poprzez wykonanie szczelnej izolacji

oraz zastosowanie nowych technologii. Zasieg oddzialywania bedzie niewielki poniewaz
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warstwa bedaca pod wplywem oddzialywania sktadowiska ma niewielki spadek
hydrauliczny.
10. Nie przewiduje si¢ ograniczenia wielkosel inwestycji.

11. Wokot skladowiska nalezy prowadzié monitoring jakosci wod pierwszego poziomu

wodonosnego.
12. Dokumentacje w celu jej przyjecia nalezy przedstawié wiasciwemu organowi administracji

geologicznej — Marszatkowl Wojewédztwa Mazowieckiego
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