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D. 04.00.00. PODBUDOWY

D.04.04.01 WYROWNANIE NAWIERZCHNI ZWIROWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacjasvymagania dotyce wykonanie i odbioru robét zgganych z wykonaniem wyréwnania
istniejacej nawierzchnizwirowej pospotly stabilizowan mechanicznie przy realizacji inwestycjj: Drogi Gminne
KOZIMINY ,,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijaobdt
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zganych z wykonaniem wyréwnania
istniejacej nawierzchniwirowej pospotly stabilizowaa mechanicznie , grué warstwysrednio 2 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna —proces technologiczny polegay na odpowiednim zagzczeniu kruszywa o weiwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotéa optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mbanicznie — jedna lub wcej warstw zagszczonej
mieszanki kruszywa, ktéra po zsgczeniu stanowi fragment $mej czs$ci nawierzchni drogowe.

1.4.3. Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM. 00.00.00. ,,Wymagania ogoine”. ak4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogoblne wymagania dotygee robot podano w ST DM.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow
Warunki og6lne stosowania materiatéw, ich pozyskiad sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wynmega
ogdlne” pkt.2.
2.2 Materiaty do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego Btabvanego mechanicznie naleuzy¢ mieszank piasku,
pospotki, zwiru spetniajca wymagania niniejszych Specyfikacji. Kruszywo poménby¢ jednorodne bez zanieczyszfaze
obcych.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna st& sig w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnigmiaanych na
rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1
Kruszywo naturalne powinno spettiavymagania normy PN-B-06714/15 i powinnozdé miedzy krzywymi
granicznymi.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa do wykonania podbudwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Wymiary oczenlirﬁwadratowych sit Przechodzi przez sito, %
31,5 100
16 58 — 87
8 42-70
4 30-54
2 21-41
0,5 10-23
0,075 3-10

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywairgnego stabilizowanego mechanicznie
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegado dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najaliszego ziarna kruszywa nie pwoprzekracza
2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszyszechodace przez sito 0,075 mm nie powinno stanowi
wigcej niz 65% frakcji przechodgych przez sito 0,5 mm.

2.3. Wiaciwosci kruszywa
Kazde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nichrarla przeznaczona do stabilizacji mechanicznej powin
spelnid wymagania okrdone tabed 2.

Tablica 2. Wymagane widciwosci kruszyw do stabilizacji mechanicznej

Lp. Wiasciwosci badane wg Wymagania
1 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, dla frakcji powsgj 4 mm, wg PN-B-06714/16, % nie quej 30

niz:
2 Mrozoodpornéé, ziaren wgkszych od 2 mm, wg PN-B-06714/19 po 25 cyklach zaamia i 10

odmraania, ubytek masy, % nie gagej niz:

3 Plastyczné¢, wg PN-B-04481 frakcji przechogzych przez sito 0,42 mm:
a) granica ptynnéei, % nie wicej niz: 25

b) wskanik plastycznéci, % nie wicej niz: 4

4 Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01, kruszywa 5-krotaegzszczanego metachormalm 30-75
wg PN-B-04481
5 Zawartg¢ zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714/12, % nieggej niz: 0,2
6 Scieralndg¢ ziaren wekszych od 2 mm, w dbnie Los Angeles wg PN-B-06714/42 ubytek 30
masy, % nie wikszy niz:
7 Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-B-6714/26 Barwa cieczy nad yugem nie
ciemniejsza od barwy wzorcowej

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyegce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania podbudowy
Wykonawca przygpujac do wykonania nawierzchrwirowej powinien wykazé sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- koparek i tadowarek do odspajania i wydobywaniangru
- spycharek, réwniarek lub sptm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufthnia, rozktadania,
profilowania,
- sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, bromgierzowe, kultywatory) lub ruchomy mieszek do
wymieszania mieszanki optymalnej,
- przewanych zbiornikbw na wog do zwikania mieszanki optymalnej, wypasaych w uradzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych késh i srednich,
- walcow wibracyjnych.
Sprat powinien by zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymag@gjéline” pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu natg dostarczy na budow w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem rozsegregowani@ehniernym wysuszeniem i zawilgocenieSrodki
transportu powinny yzaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00@Q,Wymagania ogoine” pkt.5
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe pod podbudewpowinno spetni@ wymagania okrdone w ST D.04.01.01. Profilowanie i
zag;szczenie podia”.

5.3. Wykonanie podbudowy
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki
Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:
a) wyniki bada kruszyw przeznaczonych do mieszankirowej, wg wymaga p. 2.2.
b) wilgotnos¢ optymalm mieszanki okrdona wg normalnej préby Proctora, zgodnie z ngiiN-B-04481 [1].

5.3.2.  Whbudowanie i zagszczenie mieszankiwirowej

Mieszankazwirowa powinna by rozkladana w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki. Grubé¢
roztozonej warstwy mieszanki powinnadtaka, aby po jej zagzczeniu oagnigto gruba¢ projektowan, tj  cm.

Mieszanka po rozieniu powinna b§ zagszczona przégiami walca statycznego gtadkiego. Zszrzenie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpdcgic od kravedzi i stopniowo przesuwapasami podtnymi,
czesciowo naktadajcymi sie w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyalezpocza¢ od
dolnej kravedzi i przesuwé pasami podtznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku zagszczania podanego w ST, a
w przypadku gdy nie jest on okfeny, do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegozn0,98 zagszczenia
maksymalnego, okéonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodniéNzB204481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos¢ mieszankizwirowej w czasie zagszczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej. W przypadku
gdy wilgotnag¢ mieszanki jest wisza o wgcej niz 2% od wilgotnéci optymalnej, mieszargknalery osuszy w sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu, a w prefpiagdy jest nisza o wecej niz 2% - zwiky¢ okreslona iloscia
wody. Wilgotng¢ mozna badé dowolra metod, (zaleca si piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli podbudow z kruszywa naturalnego wykonuje siwuwarstwowo, to kada warstwa powinna Byprofilowana
i zagzszczona z zachowaniem wymogow jakzefy

5.4. Utrzymanie podbudowy

Jereli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Kierownika Projektu  gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawvszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane prezezrich na wiasny koszt.
Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy uszkodzonej w skutek oddziahya
czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszéaieg, mroz i stéace.

Pojawiajce st wklesniecia po okresie piegnacji wyréwnuje si kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni
za pomog oskardéw. Wczesne wyréwnanie wddie¢ zapobiega powstawaniu wybojéw.zdk mimo tych zabiegow
tworza sie wyboje, uszkodzone miejsca natewycia¢ pionowo i usua¢, dosypé swiezej mieszankizwirowej,
wyprofilowaé i zagzsci¢ wibratorem pltytowym lubgcznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogbjvkt. 6.

6.2. Badania przed przystpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbhadania kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszankizwirowej i przedstawd wyniki tych bada Kierownikowi Projektu do akceptaciji.

6.3. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni zwirowej

6.3.1.  Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw wykonanej podbudowy podaje tablica 3.

Tablica 3. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Uksztaltowanie osi w planie Co 25 m oraz w puckigtéwnych tukéw poziomych
2 | Rzdne wysokéciowe Co25m
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3 | Rownd¢ podhwna Co 20 m na kaym pasie ruchu

4 RoOwna¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 | Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach gtéwnych tuliéw
poziomych

6 | Szerok&¢ 10 pomiaréw na 1 km

Podczas budowy — w trzech punktach nzdief dziatce
lecz nie rzadziej giraz na 400 fm

7 | Grubge Przed odbiorem — w trzech punktach, lecz nie rzgizi
niz raz na 2000 f
8 | Zag:szczenie 1 badanie na 3000%podbudowy

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni
Os podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej azegj niz £ 5 cm.
6.3.3. Rzdne wysokdciowe

Odchylenia rzdnych wysokéciowych podbudowy od ezinych projektowanych nie powinno bwieksze nk +1 cm
i—2cm.

6.3.4. Rownéé podbudowy

Nierowndgci podtuzne nawierzchni naly mierzy tata 4-metrows, zgodnie z normn BN-68/8931-04 [5].
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy tata 4-metrova.

Nieréwndci podbudowy nie powinny przekracza2 mm.

6.3.5.  Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachinoy by¢ zgodne z DokumentacpProjektows z toleranci +
0,5%.
6.3.6.  Szerok&¢ podbudowy
Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgcej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7.  Grubdé¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy naley sprawdzé przez wykopanie dotkdw kontrolnych w potowie szexi nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétianie powinny przekraczat 10%.
6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia najeprzeprowadzi na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykguehnco
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgdgnonvykonanych elementow odwodnienia z Dokumentacj
Projektove.

Pochylenie niwelety dna rowéw nalesprawdzt co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylespadkéw od
spadkéw projektowanych nie powinnocbyicksze nk + 0,1%, przy zachowaniu zgodimd z projektowanymi kierunkami
odprowadzenia waod.

6.5. Zag:szczenie podbudowy

Zagzszczenie podbudowy nalebadd& co najmniej 2 razy dziennie, z tyre maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyréo§00 nf . kontrok zag:szczenia nawierzchni nale wykona metod
obciazen ptytowych.

Podbudowa powinna odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana nénos¢ podbudowy z kruszywa
Minimalny modut odksztalcenia przyyciu ptyty osrednicy 30 cm
Droga , [Mpa] .
Pierwotne — Mt Wtérne — Mg
Droga powiatowa =100 170

Zagzszezenie podbudowy z kruszywa rigleuzn& za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztalcenia I\/g Od pierwotnego M mierzony przy #yciu phyty osrednicy 30 cm jest nie wkszy od 2,2:

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.0Q,@ymagania ogélne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 ni (1 metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.0Q,80ymagani ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadfrojektows, ST i Kierownika Projektu i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozyhev

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projekistali zakres rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca
zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionyKierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia podstawy ptafegbpodano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” $kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi st z 1 nf wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego.

Cena jednostkowa obejmuje:

« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robét,

* spulchnianie, wyprofilowanie i zagzczenie ze skropieniem wpdpodiaza gruntowego lub warstwy
odsiczapcej,

« dostarczenie materiatow,

« dostarczenie i wbudowanie mieszankirowej,

¢ wyréwnanie do wymaganego profilu,

e zag;szczanie poszczeg6lnych warstw,

¢ przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni dvagth. Zwir i mieszanka.
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni
drogowych. Piasek.
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Oznaczenie skiadmowego
5. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Oznaczenie kisztaarn
6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Oznaczenie mrdpomaci metod, bezpdredni
7. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z krussfabilizowanego

mechanicznie
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régan@mawierzchni planografem




