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ST-01 instalacje elektryczne wewnetrzne

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji jest wykonanie wszystkich robét elektrycznych niezbednych do prawidtowego
funkcjonowania Remont, rozbudowa i wyposazenie $wietlicy wiejskiej wraz z

zagospodarowaniem terenu w miejscowosci Cempkowo.

Niezaleznie od okreslonego zakresu Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania w ramach swojej
oferty wszelkich czynno$ci koniecznych do wtasciwego funkcjonowania , uruchomienia i eksploataciji
urzadzen i instalacji bedacych przedmiotem zadania inwestycyjnego

1.2 Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.3

1.3 Zakres robo6t objetych specyfikacjg

W zakres instalacji wykonanych w ramach inwestycji wchodzg instalacje elektryczne obejmujace
-montaz tablic gtéwnych i pietrowych i w laboratoriach

-montaz wewnetrznych linii zasilajgcych

-montaz instalacji elektrycznych wraz z montazem ostatecznym osprzetu i opraw wyszczegdlnionych w
dokumentacji

-montaz instalacji odgromowej i uziemiajacej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robo6t zwigzanych z montazem wi/w
instalacji elektrycznych wewnetrznych i obejmujg w szczegdlnosci roboty

-Oprawy os$wietleniowe przykrecane wewnetrzne

Oprawa swietlbwkowa nastropowa 2*36 W z rastrem parabolicznym

oprawa Swietldbwkowa nastropowa 2*36 W z rastrem parabolicznym i z inwertorem 2h

oprawa $wietlowkowa nastropowa 2*36 W z kloszem mlecznym IP 40 lub IP 44

oprawa $wietldowkowa nastropowa 2*36 W z kloszem mlecznym IP 40 lub IP 44 i z inwertorem 2h
oprawa 2D26W nastropowa

oprawa 2D26W nastropowa iz inwertorem 2h

montaz opraw zewnetrznych elewacyjnych

Reczne wykucie bruzd dla rur: RIP36,RIS36,RL47 o §r.do 47 mm w betonie

Uktadanie kabli o masie do 3.0 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach zamknietych Dostawa i montaz
rozdzielni gtéwnej

Dostawa i montaz podrozdzielni

Ukfadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w korytach i kanatach elektroinstalacyjnych YKY 5*16

Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykle) - swietldbwkowa do 2x40 W

Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykle) - swietldbwkowa do 2x40 W

Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykle) - swietldwkowa do 2x20 W kinkiet $cienny

Oprawy oswietleniowe - swietldbwkowa do 4x40 W SR418

Opraw oswietleniowe przykrecane (zwykte) - swietldwkowa do 2x40

Montaz modutéw awaryjnych w lampie Modut PZAB 18 - 59 W 3 h

Wykucie bruzd dla przewodéw wtynkowych w cegle

Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 7.5 mm2 uktadane p.t. w gotowych bruzdach w podtozu
innym niz betonowe YDY 3*1.5

Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 7.5 mm2 uktadane p.t. w gotowych bruzdach w podtozu
innym niz betonowe YDY 3*2.5

Przewody kabelkowe ptaskie o facznym przekroju zyt do 30 mm2 uktadane w tynku betonowym
Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 7.5 mm2 uktadane p.t. w gotowych bruzdach w podtozu
innym niz betonowe YDY 4*1.5

Przewody kabelkowe o facznym przekroju zyt do 7.5 mm2 uktadane p.t. w gotowych bruzdach w podtozu
innym niz betonowe YDY 5*1.5

Przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny mocowany na zaprawie cementowej lub gipsowej -
wykonanie slepych otworéw w podtozu ceglanym

Puszki instalacyjne podtynkowe pojedyncze o $r.do 60 mm



Puszki instalacyjne podtynkowe o $r.do 80 mm o 4 wylotach - wariant 1

Laczniki i przyciski jednobiegunowe podtynkowe w puszce instalacyjnej - wariant 1

Laczniki i przyciski jednobiegunowe podtynkowe w puszce instalacyjnej - wariant 1

Przyciski jednobiegunowe podtynkowe w puszce instalacyjnej - wariant 1

taczniki i przyciski instalacyjne bryzgoszczelne jednobiegunowe - wariant 1

taczniki Swiecznikowe podtynkowe w puszce instalacyjnej

Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym podtynkowe 2-biegunowe przelotowe pojedyncze
o obcigzalnosci do 10 A i przekroju przewodow do 2.5 mm2 gniazda wielokrotne w ramkach

Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym bryzgoszczelne 2-biegunowe przykrecane o
obcigzalnosci do 16 A i przekroju przewoddéw do 2.5 mm2

gniazda zespolone gniazdo telefoniczne , gniazdo informatyczne , 2 gniazda sieciowe

- Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia - Sprawdzenie i pomiar 3-
fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia - Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (pierwszy
pomiar)

- Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (kazdy nastepny pomiar)

-inne prace ktorych wykonanie jest niezbedne do prawidtowego wykonania zamierzenia inwestycyjnego
1.4 Okreslenia og6lne

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Przepisami Budowy
Urzadzen Elektroenergetycznych" oraz definicjami podanymiw ST ,Wymagania og6lne"

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z obowigzujacymi
normami, dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Nadzoru.

2 MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug niniejszej specyfikacji sg wszystkie materiaty
wymienione w dokumentacji technicznej ktére winny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
obowigzujacych norm.

3. SPRZET

3.1 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje inspektora nadzoru i kierownika budowy.
3.2 Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, prace nalezy wykonywac¢
recznie

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, konstrukcji, urzadzen W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w
sposOb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie
nalezy przeprowadzac za pomocg dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochyinia.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg kot jezdnych,
nalezy wykona¢ za pomocag wozkow lub rolek.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i

urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwércéw, a w szczegolnosci:

.transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem
sie wewnatrz tadowni .aparature i urzadzenia ostroznie zatfadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow .itp.w czasie
transportu i skladowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢

zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska

kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach,

jezelimasa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4° C, przy czym
wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla.



Przyjecie materiatow (w tym réwniez elementéw konstrukcji, urzadzen i maszyn) do magazynu na
budowie powinno byé poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatéw.

Parametry techniczne materiatéw i wyrob6w powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm, przepiséw dotyczacych budowy
urzadzen elektrycznych oraz niniejszych warunkéw technicznych.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np. aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego (np.. w przypadku urzgdzen prefabrykowanych). Przy odbiorze
materiatéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos$c¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.
4.1.Skladowanie materiatow.

Materiaty, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i oswietlonych:

rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac¢ w

pomieszczeniach zamknietych o temperaturze nie nizszej niz - 150 C i nie wyzszej

niz +250 C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z
dala od urzadzen grzewczych

rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac

analogicznie jak wyzej, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach;
kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 mogg by¢ uktadane jeden na drugim

Przewody izolowane i tadmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chtodnych
kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ si¢ na bebnach; dopuszcza sie

skfadowanie krétkich odcinkow kabli w kregach o masie do 80 kg. i Srednicy wewnetrznej kregu nie
mniejszej niz 40 krotna Srednica zewnetrzna kabla

bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny powinny byé ustawione
na krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko)

osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie skladowanie zestawéw
montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze
nie przekraczajacej +200 C. 2.3. Wymagania ogolne dotyczace wykonawstwa.

5.PRACE MONTAZOWE

- Wykucie wnek pod tablice pietrowe

- Wykonanie przebi¢ przez Sciany

- Montaz p/t rurek instalacyjnych

- Montaz przepustéw i instalacyjnych

- Montaz p/t instalacji elektrycznych

- Montaz urzadzen i aparatéw

- Montaz opraw oswietleniowych

- Montaz osprzetu instalacyjnego

- Montaz rozdzielni gtéwnej i tablic pietrowych

- Montaz instalacji odgromowej

- Roboty poinstalacyjne: zaprawienie bruzd, uzupetnienie tynkéw, szlifowanie i malowanie.

Metoda wykonywania instalacji elektrycznych uzalezniona jest od warunkéw techniczno organizacyjnych
okreslonych przez uzytkownika obiektu i inwestora a zawartych w specyfikacji przetargowej. Warunki te
okreslajg ogodlne zasady robdt , ich okres i terminy poszczegdélnych etapow

Prace wykonawcze instalacji elektrycznych w budynku mieszkalnym prowadzone beda jednoetapowo
zgodnie z harmonogramem zatwierdzonym przez inwestora .

TABLICE | ROZDZIELNICE 0.4 kV

Projektowang instalacje zasili¢ ze stacji transformatorowej zlokalizowanej na zewnatrz budynku .
Rozdzielnica gtéwna RG

W wykonaniu wolnostyojacym na parterze

stopien ochrony IP 41 metalowa zamykana na zamki patentowe. Rozdzielnica stanowi gtéwny punkt
energetyczny catego obiektu . W rozdzielni zainstalowano zabezpieczenia poszczeg6lnych wiz , zgodnie
ze schematem ,

Tablice rozdzielcze ogélne i w pomieszczeniach dydaktycznych

Tablice wyposazone zgodnie ze schematem zatgczonym do dokumentacji technicznej .

MONTAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH

Wymagania ogoélne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych.




-Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowaé w taki sposéb, aby zapewni¢: - tatwy dostep -
zabezpieczenie przed dostepem ze 0s6b.

- Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢

niezbedng wytrzymatos¢ na wyciggniecie wtyczki z gniazda.

-Réwnomierne obcigzenie poszczegdlnych faz linii zasilajacych nalezy zapewnic¢

przez odpowiednie przytaczenie aparatow I-fazowych.

-Gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z

wyposazeniem pomieszczenia.

-W tazienkach nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

-Potozenie wytacznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym

pomieszczeniu byto jednakowe.

-Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim

potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

-Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podigczac w taki sposéb,

aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego

bieguna.

-Instalacje ochrony przeciwporazeniowej nalezy realizowaé¢ za pomocg $rodkéw podstawowych i
dodatkowych:

- srodki ochrony podstawowej stanowi pokrycie izolacja roboczg metalowych czesci obwodéw
elektrycznych, aparatow i urzadzen oraz ostony gotych czesci bedacych pod napieciem

- ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu wytgcznika przeciwporazeniowego.

-Przytaczenia przewodéw ochronnych i roboczych do wlasciwych obwoddw aparatéw dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wytaczenie poprzez zaciski fagczeniowe tych aparatow.
-Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe
réznicowo-pragdowe, nalezy izolowa¢ tak jak przewody robocze (skrajne i naturalny). Przewodéw
roboczych nie wolno uziemia¢ za wytacznikiem ani tagczy¢ z przewodem

ochronnym za lub przed wytgcznikiem.

- Instalacje wykonywane przewodami jednozytowymiw rurach instalacyjnych z

tworzywa uktadanych pod tynkiem lub w podtodze.

-Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc Trasowanie instalacji
winno zapewni¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna byc¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

-Kucie bruzd.

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonac przy

montazu instalacji. Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku. Do wykonywania bruzd nalezy stosowac narzedzia do tego przeznaczone — bruzdownice ,
wyrzynarki . Wielkos¢ bruzd dostosowac do $rednic rur i przewoddw w nich uktadanych .

Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$é bruzdy powinna by¢

taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. . Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.
Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb

ostabiajacy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach
konstrukcji no-budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze Sciany na strop cafa rura

powinna by¢ pokryta tynkiem.

Przebicia przez sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby rure mozna byto

wyginac tagodnymi tukami.

Rury w podiodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi(stropu),

ale w taki sposéb, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one

réwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

2.5.3.Ukfadanie rur i osadzanie puszek.

Rury nalezy uktada¢ i mocowac¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich uktadania. Niniejszy dopuszczalny promieh tuku powinien wynosié:



Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 a7

Dtugosc¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe
otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm.

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 a7

Promien tuku, mm 190 190 250 250 350 450

Instalacje wtynkowe.

-Mocowanie puszek.

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly za pomoca kotkow
rozporowych lub klejenia. Na scianach drewnianych puszki nalezy mocowa¢ pomoca wkretow do drewna.
Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszeKk i
sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej.

-Ukfadanie i mocowanie przewodow.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodow
wielozytowych ptaskich.

Na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od Sciany.

Przewody majace dwie warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyty oraz wspoing

powtoke, mozna ukfadac bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego

materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen.
Przewdd neutralny powinien by ¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.

-Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowac¢ do podtoza za
pomocg klamerek. Dopuszcza sie réwniez mocowanie za pomocg gwozdzikéw wbijanych w mostek
przewodu.

- Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewod6w nalezy zwing¢ w luzny
krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywamilub w inny sposéb zabezpieczyé¢ przed
zatynkowaniem.

-Zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio na betonie, w warstwie

wyréwnawczej podiogi, w ztgczach piyt itp. Bez stosowania oston w postaci rur.

Przygotowanie koncow zyt i tagczenie przewodow.

-Laczenie przewodow w instalacjach elektrycznych wnetrzowych nalezy wykonywac

w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen

skreconych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przytaczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym

przedstawicielem inwestora.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytaczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozjg w spos6b umozliwiajacy przeptyw pradu.

-Dlugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.
Konce przewoddw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).



Instalacja odgromowa
Obiekt zostat zaliczony do Il poziomu ochrony odgromowej i bedzie wyposazony w instalacje odgromowg

Przewody odprowadzajace z instalacji odgromowej prowadzi¢ w rurach niepalnych pod tynkiem . Ztacza
kontrolne instalowac jako podtynkowe w skrzynkach DEHN .

Wymagana warto$¢ uziemienia nie powinna przekroczy¢ wartosci 10 [1 . W przypadku nie uzyskania tej
wartosci nalezy wykona¢ dodatkowo uziemienia szpilkowe podtaczajac je do wykonanego uziomu
fundamentowego . Wszystkie potaczenia w ziemiwykonaé jako spawane z zabezpieczeniem
antykorozyjnym .

Potgczenia wyréwnawcze

Potaczenia wyréwnawcze gtowne realizuje sie przez umieszczenie w najnizszej (przyziemnej) kondygnacji
budynku gtéwnej szyny uziemiajacej (zacisku), do ktorej

sg przytaczone:

-przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego,

-przewody ochronne lub ochronno-neutralne,

-przewody funkcjonalnych potaczen wyréwnawczych, w przypadku ich stosowania,

-metalowe rury oraz metalowe urzadzenia wewnetrznych instalacji wody zimnej, wody goracej, sciekow,
centralnego ogrzewania, gazu, klimatyzacji, metalowe powtoki i pancerze kabli elektroenergetycznych itp.
-metalowe elementy konstrukcyjne budynku, takie jak zbrojenia itp.

Elementy przewodzace wprowadzane do budynku z zewnatrz (rury, kable) powinny by¢ przytaczone do
gtéwnej szyny uziemiajacej mozliwie jak najblizej miejsca ich wprowadzenia.

W pomieszczeniach o zwigkszonym zagrozeniu porazeniem, jak np. w tazienkach

wyposazonych w wanne lub/i basen natryskowy, hydroforniach, pomieszczeniach

wymiennikoéw ciepta, kottowniach, pralniach, kanatach rewizyjnych, powinny by¢ wykonane potaczenia
wyrownawcze dodatkowe (miejscowe )

Sterowanie oswietleniem ogéinym

Catos¢ oswietlenie korytarzy i klatek schodowych oraz oswietlenie zewnetrzne budynku sterowane bedzie
za posrednictwem przekaznikdw programowalnych zainstalowanych w rozdzielnicy RG RO bedacej
czescig rozdzielni gldwnej RG .Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ sterowania ;

-przekaznikiem zmierzchowym

-miejscowe przyciskami

-zbiorcze z tablicy RG

Zaprogramowanie przkaznikéw zostanie wykonane przez biuro projektow w ramach nadzoru
inwestorskiego w porozumieniu z inwestorem bezposrednim )

Zagadnienia BHP

Jako podstawowa ochrone od porazen pradem elektrycznym stosuje sie izolacje roboczg i ochronng kabli,
przewoddw i urzadzen.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen prgdem elektrycznym stosuje sie

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA , realizowane za pomocg wytgcznikdw réznicowo - pradowych
o pradzie r6znicowym 30 mA. W tablicach bedg wykonane osobne szyny ,N"i ,PE", szyny ,N" nalezy
montowac na izolatorach. Uktad sieci - po stronie ZE - TN-C, po stronie inwestora TN-S. Bezpieczenstwo
przeciwporazeniowe zapewnia réwniez system szyn i przewodéw wyréwnawczych potaczonych z
uziemieniem.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu zabezpieczenia instalacji i urzadzen od przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych , w obiekcie
zastosowano ochronniki przeciwprzepieciowe klasy B i C . Projekt przewiduje ochrony klasy D. Ochronniki
tego typu beda stosowane dla zabezpieczenia centrali telefonicznej i obwodé zasilonych z tablicy w
serweowni

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA.

W zakresie instalacji elektroenergetycznych i niskopradowych nastepujace parametry i cechy
projektowanych instalacji i urzadzen zostaty zastosowane

a) wszystkie stosowane przewody, aparaty i urzadzenia posiadajg atesty stosowalnosci w budownictwie
B; przewody elektryczne posiadajg izolacje o napieciu znamionowym 750V, kable niskiego napiecia -
izolacje o napieciu znamionowym 1000V;

b) przy wejsciu gtbwnym, na parterze budynku, znajduje sie gtéwny wytgcznik pradu GWP umozliwiajacy
reczne wytgczenie napiecia zasilania w catym obiekcie,




c) przejscia przewoddw i kabli miedzy strefami pozarowymi bedg zabezpieczone, z uzyciem srodkéw
ognioodpornych, w klasie odpornosci ogniowej (El) wymaganej dla klasy odpornosci ogniowej elementéw
oddzieleh przeciwpozarowych.

Przejscia przez stropy (nie bedace elementami oddzieleh przeciwpozarowych) powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej co najmniej EI-60;

d) Zastosowano przewody i kable wraz z zamocowaniem, ktdre w systemie zasilenia i sterowania
urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej gwarantujg ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej w
warunkach pozaru przez wymagany czas dziatania urzadzenia przeciwpozarowego co najmniej 120 minut
(np. kable NKGs...)

f) Wszystkie zastosowane wyroby i urzgdzenia stuzace ochronie przeciwpozarowej bedg posiadac
certyfikaty zgodnosci potwierdzajgce ich ww. wymagane wiasciwosci w zakresie ochrony
przeciwpozarowe;.

6.PROBY | PROTOKOLY

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i

pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

Pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu

oddzielnie od strony zasilania; pomiarow dokona¢ nalezy i induktorem 500 V lub1000 V; rezystancja
izolacji mierzona miedzy badang faza i pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem neutralnym lub
uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza od;

- 0,25. MQ dla instalacji 230V,

- 0,50 MQ dla instalacji 400V,

dla instalacji w budynkach nowych z przewodami utozonymi bezpos$rednio w tynku albo w rurach
instalacyjnych pod tynkiem dopuszcza sie na jeden rok od wykonania instalacji wartos¢ rezystancji
mniejszg od wyzej podanej, tj.

- 0,20 MQ dla instalacji 230V - 0,25 MQ dla instalacji 400V

.pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw; rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikdw itp. mierzona induktorem
500V nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ

.pomiar kabli zasilajgcych pomiary obwoddw ochrony przeciwporazeniowe;.

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i
pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy:
punkty Swietlne sg zataczane zgodnie z zatozonym programem

w ghiazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do

whasciwych zaciskow

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg wypust o$wietleniowy, wypust na gniazdo, dtugosé przewodow, drutdw i
ilosci aparatow elektrycznych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi kohcowemu na podstawie wynikéw
przeprowadzonych préb, badan , pomiaréw i oceny wizualnej.

8.1 Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorom robét ulegajacych zakryciu podlegajg nastepujace roboty:

a) przewody i kable podlegajace zamurowaniu

b) przewody i kable podlegajace zabudowie

8.2 Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po wykonaniu préb eksploatacyjnych majacych wykazac spetnienie
zaktadanych parametréw projektowych instalacji. Termin przeprowadzenia préb, ich zakres i czas ich
trwania zostang ustalone oddzielnie.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujace dokumenty: a) projektowg dokumentacije
powykonawcza,

b) protokdty z dokonanych badan i pomiaréw,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia dotyczace Podstawy Ptatnosci

Szczego6towe ustalenia dotyczace pfatnosci zawarte beda, w Umowie

9.2 Cena jednostki obmiarawej



Ptatnos¢ za 1 m przewodu i kabla, za 1 szt. lub komplet remontowanej instalacji elektrycznej nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem .

Cena wykonania robét obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze

roboty towarzyszace

transport materiatow niezbednych do wykonania robét d) demontaz przewodéw, kabli, aparatow, i
urzadzen

montaz przewodow, kabli, aparatéw, i urzadzen

badania i proby pomontazowe



PRZEPISY ZWIAZANE
-PN-IEC 60364-4-41: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczehstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

-PN-IEC 66364-4-42: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenhstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-443: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami . Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i taczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-45: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed spadkiem napiecia.

- PN-IEC 60364-4-47: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona

zapewniajgca bezpieczenstwo - zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

- PN-IEC 60364-4-473: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

1999 zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

- PN IEC 364-4-481. - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Wyboér
srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

- PN-IEC 60364-4-482: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych —
Ochrona przeciwpozarowa

- PN-IEC 60364-5-51: 2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

- PN-IEC 60364-5-523: 2001- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie - Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata
przewodow

- PN-IEC 60364-5-53: 2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i

montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura tagczeniowa i sterownicza

- PN-IEC 60364-5-537: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i

montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego itaczenia

- PN-IEC 60364-5-54: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i

montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody

- PN-901E-05029. - Kod do oznaczania barw.

- PN-921E-05031. - Klasyfikacja urzgdzen elektrycznych i elektronicznych

z punktu widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

- PN-921E-08106. - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ~ Kod IP}.

- PN-861E-05003101 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

- PN-IEC 61024-1: 2001- Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine

- PN-861E-0500303 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.
- PN-861E-05003104 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie .O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1 : Miejsca pracy we
wnetrzach



ST-02 Oswietlenie terenu

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych polegajacych na:

wykonanie linii kablowe]j o$wietlenia terenu oraz zasilajacej zadania inwestycyjnego Remont, rozbudowa i
wyposazenie swietlicy wiejskiej wraz z zagospodarowaniem terenu w miejscowosci Cempkowo

1.2. Okreslenia podstawowe
- Przylacze kablowe - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wieiozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej
trasie i fgczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
- Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
- Napigcie znamionowe linii - napigcie miedzy przewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
- Osprzet linii kablowej - zbidér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.
- Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
- Przegroda - ostona utozona wzdiuz kabla w celu oddzielenia go od sagsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.
- Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesé rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.
- Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktdérych nie wystepuje
skrzyzowanie.
- Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
- Dodatkowa ochrona przeciwparazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.
- Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-67/E-05125
1.3. OgdIne wymagania dotyczace robot
Calos¢ prac wykona¢ w oparciu niniejszy projekt z zachowaniem postanowieth obowigzujacych norm,
albuméw, katalogéw, przepisé6w w wykonawstwie oraz zgodnie z wiedzg techniczng. Wszelkie prace
montazowe wykonac¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob4t budowlano-
montazowych. Czes¢ V - roboty elektryczne oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP i
uzgodnieniami. Wszelkie prace, winna wykona¢ osoba, przedsiebiorstwo, ktére posiada odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia do prowadzenia robét w zakresie elektrycznym.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Do
budowy konieczne jest stosowanie wyrobdw posiadajacych certyfikat na znak bezpieczenstwa ,B"
zgodnie z wykazem zawartym w Zarzadzeniu Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dn.
28.03.1997 r. zamieszczonym w Monitorze Polskim Nr 22, poz. 216z 1997 r. Inne materiaty powinny
by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie inwestora .
2.2.Kable
Przy budowie nowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z
dokumentacjg projektowsg.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

- YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1 kV,
Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzgdzenia MGIE oraz powinien



spetnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra
Przemystu.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.
2.4. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN 87/6774-04.
2.5. Folia
Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koiorLI niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie
wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
2.6. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, . z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia $cianek powinny byé¢ gtadkie
lub powleczone warstwag wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu. (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/H 74219, a rury PCW normy PN-80/89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.
2.7.0prawy o$wietleniowe
Oprawy oswietleniowe winny by¢ w wykonaniu IP 65 .Stosowa¢ oprawy dopuszczone do obrotu i
posisiadajace aktualne certyfikaty
2.8 Stupy
Stupy i maszty wykonywane sg z tasmy stalowej lub blachy o grubosci od 2 mm do 4 mm, ugietej na profil
o przekroju wielokata lub kotowym o statej zbieznosci, i sa przystosowane do posadowienia na
prefabrykowanych fundamentach betonowych lub fundamentach wykonywanych w miejscu lokalizacji
stupa. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna jest zabezpieczona antykorozyjnie dzieki cynkowaniu
ogniowemu ktére zapewnia powtoke cynkowg o grubosci nie mniejszej niz 450 g/m2. Trwatos¢ takiego
zabezpieczenia gwarantuje bezobstugowe uzytkowanie stupéw i masztéw od kilkunastu do kilkudziesieciu
lat w zaleznosci od rodzaju atmosfery (przemystowa, miejska, nadmorska, wiejska). Dla stref o duze;j
agresywnosci atmosfery (dwutlenek siarki, tlenki azotu, zwigzki soli), zalecamy pokrywanie stupdw
powtokami malarskimi. Na zyczenie pokrywamy stupy i maszty dodatkowymi powtokami malarskimi dzieki
czemu trwatos¢ moze by¢ odpowiednio przedtuzona.
Kazdy stup oswietleniowy jest wyposazony w drzwiczki, ktére zapewniajg dostep i zabezpieczajg
wyposazenie elektryczne stupa. Pokrywa z uszczelkg gumowa jest mocowana do stupa za pomoca
dwdch srub M6 z them walcowym, zapewnia ona ochrone wneki w stopniu IP 43. Wneka stupowa
umozliwia instalowanie dowolnej tabliczki bezpiecznikowe;.
2.9 Fundament prefabrykowany
Fundamenty posiadajg konstrukcje dzielong, co utatwia ich transport i montaz. Wykonane sg z betonu
zbrojonego klasy B 17,5 z odpowiednimi otworami do wprowadzenia kabli o przekroju max4 x 95 mm?2.
Elementy stalowe fundamentu tj. blacha stabilizujgca, kotwy, sruby sg ocynkowane.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie'
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp. "
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera nadzoru w
terminie przewidzianym kontraktem.



3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg " jakos¢ robot:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 0 15 cm,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od S do 10 t.,

zespotu pradotwoérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kV A.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow

transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
Sktadowanie materiatéw, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywac sie w

warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych

na skutek wptywdw atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania

wynikajace ze specjalnych

whasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i

urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwércéw, a w szczegolnosci:

.transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem

sie wewnatrz tadowni .aparature i urzadzenia ostroznie zatladowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na

uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow .itp.

w czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢

zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska

kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach,

jezelimasa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4° C, przy czym

wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla.

0dbidr i przyjmowanie materiatow, wyrobéw i urzadzen.

Przyjecie materiatow (w tym réwniez elementéw konstrukcji, urzadzen i maszyn) do magazynu na

budowie powinno byé poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatéw.

Parametry techniczne materiatow i wyrob6w powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie

technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm, przepiséw dotyczacych budowy

urzadzen elektrycznych oraz niniejszych warunkéw technicznych.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np. aparaty, kable, urzadzenia

prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub

protokotami odbioru technicznego (np.. w przypadku urzgdzen prefabrykowanych). Przy odbiorze

materiatdw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos$c¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

Sktadowanie materiatdw.

Materiaty, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach

zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i oswietlonych:

rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac¢ w

pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz - 150 C i nie wyzszej

niz +250 C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z

dala od urzadzen grzewczych

rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac

analogicznie jak wyzej, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach;

kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 mogg by¢ uktadane

jeden na drugim

. przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniachsuchych i chtodnych

kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ si¢ na bebnach; dopuszcza sie

skfadowanie krétkich odcinkow kabli w kregach o masie do 80 kg. i Srednicy wewnetrznej kregu nie

mniejszej niz 40 krotna Srednica zewnetrzna kabla

bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny powinny byé ustawione

na krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko)



osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie skladowanie zestawéw
montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze
nie przekraczajacej +200 C.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do modernizacji stacji i przebudowy linii kablowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu: - samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- dzwigu

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oswietlenie terenu

W obecnym eatapie realizacji wykonane bedag linie kablowe w zakresie:

-Montaz szesciu stanowisk (L1, L2,L3,L15, L16 ,L17) stupdw stalowych ocynkowanych h-5 m na
fundamentach prefabrykowanych z oprawami na zaréwki SON-1 70 W

Stupy i osprzet stupowy produkcji Elektromontaz Rzeszéw S.A.  6* S50 z glowicami W1115 fundamenty
prefabrykowane F150

Oswietlenie przewidziano ozdobnymi oprawami serii Decovision firmy Philips GPP 091HPP090 SON-I
70W na stupach parkowych pieciometrowych( montaz wierzcotkowy i boczny).

5.2. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci
uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n) a + 20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablamiwg tablicy L

5.3. Uktadanie kabli Og6lne wymagania

- W gruntach piaszczystych kable nalezy uktadac na dnie wykopu i zasypywac do wypetnienia wykopu
gruntem rodzimym.

-W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m, umieszczone;j
na dnie wykopu i zasypywac warstwag piasku, tak aby grubos¢ tej warstwy na kablem (lub nad obrysem
wigzki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostatg czes¢ wykopu nalezy wypetnia¢ gruntem rodzimym
(miejscowym).

-Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem wystarczajgcym do

skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu, nie mniejszym niz | % dtugosci wykopu.

-.Zaleca sie uktadac kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzi¢ do

szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypa¢ wykop.

-W terenie miejskim, gdzie istnieje prawdopodobienstwo stosowania przez stuzby drogowe barier
taricuchowych, kable nalezy uktada¢ na gtebokosci co najmniej 0,7m.

-Zaleca sie pozostawi¢ nad miejscem utozenia kabla niewielkie nadsypanie gruntu w ilosci niezbednej do
wyréwnania zasypanego rowu do otaczajacej go powierzchni gruntu (ze wzgledu na osiadanie). Po
zakonhczeniu osiadania gruntu w wykopie teren nalezy uporzadkowac¢, doprowadzi¢ do pierwotnego stanu
nawierzchnie drogowe, uliczne, chodniki itp.

-Przy wprowadzaniu kabli do ztgczy kablowych, budynkéw i stupéw oswietleniowych



nalezy pozostawi¢ zapas kabla.

-Przy wprowadzaniu kabli do ztgczy kablowych, budynkéw i stupéw oswietleniowych

nalezy pozostawi¢ zapas kabla.

-Kable przy wprowadzaniu do ztgczy, budynkéw i stupéw nalezy zaopatrzy¢ w trwate

oznaczniki zawierajgce co najmniej:

symbol i numer ewidencyjny linii oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy

znak uzytkownika kabla rok utozenia kabla.

- Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobag i z innymi urzadzeniami

podziemnymi.

-Przy skrzyzowaniach kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi i wodnymi, innymi

kablami oraz urzadzeniami podziemnymi zaleca sie zachowanie zasady krzyzowania pod katem
zblizonym do 90° w stosunku do osi urzadzenia, z ktérym sie kabel krzyzuje i w miare mozliwosci w
najwiekszym jego miejscu.

-Kzdy z krzyzujacych sie kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w
miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 0,5m w obie strony od

miejsca skrzyzowania. Ochrone te bedzie stanowi¢ rura DVK-IIO "AROT".

-Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukfadanie kabli nad

rurociggami

-Przr skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymatymi rurami - typu DVK-
75 "AROT"

-Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a dolng

powierzchnig trwatego podtoza drogi powinna wynosi¢ co najmniej 0,2m, odlegtos$¢ zas gornej
powierzchni drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7m.

-Odlegtos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynaosié co
najmniej 0,5m.

- Wprowadzanie kabli do budynku - ztgcza kablowego.

-Kable wprowadzone do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi ostong
wmurowang w fundament lub $ciane.

-Jako ostony nalezy wykorzystywa¢ mechanicznie wytrzymate rury typu DVK"AROT". Ostona w postaci
rury powinna mie¢ srednice réwng co najmniej 1,5 krotnej srednicy kabla i powinna by¢ utozona ze
spadkiem na zewnatrz budynku.

-Promien zgiecia kabla powinien by¢ wigkszy od 20-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla.
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich.

uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane
srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny byé
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, korce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

-natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione W' pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytwércy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe]
powodowany przez sasiednie zrddta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyzszego

napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne

lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.



[) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury

ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury

ochronnej.
Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla mechanicznych w miejscach skrzyzowania z
droga, powinna postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a
pfaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy goérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego
powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.
Ww. minimalne odlegtosci od powierzchnijezdnii dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej-I m od
jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosic¢
€O najmniej 2 m.
W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypow
lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur z PCW o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kablido 1 kV .

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. ,

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi
moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad
drogowy dla danego odcinka drogi. ,
W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny byé
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac' przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli' uszkodzonych bez rozkopywania drég.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byé uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na caftej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np., przy skrzyzowan iach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowa¢ sie trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD
[19] wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescié¢
trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla "K". Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢
umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach zmiany kierunku
kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.



Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy
umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki( ktére umozliwig tatwe i
jednoznaczne okres$lenie przebiegu trasy kabla.
6.KONTROIA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot przy przebudowie linii kablowe;..
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowa.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do
uzycia bez badan. '
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
0 rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera budowy
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez przedstawiciela inwestora .
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego
mozliwosé nastawienia mechanizméw regulacyjnych. '
W wyniku badanh testujacych nalezy przedstawic¢ Inzynierowi $wiadectwa’
cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne
rowu i zgodnosé ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 rn.
Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentdw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokétéw odbioru albo innych
dokumentow.
Ukfadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot, kablowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gtebokos$ci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu:
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.
Sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonac przy uzyciu
przyrzaddw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MUi/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezysta ncj i izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E 90300 .
Préba napieciowa izolacji
Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie



niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu

znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pragdem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez

objawow przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75

napiecia probierczego kabla wg PN:-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mikroA/km i nie

wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie

przekraczajacej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 j.tA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera nadzoru . Jednostkg obmiarowsg dla linii kablowej
jest metr oraz ilos¢ stupow i opraw oswietleniowych

8.0DBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- ocene robdt wydanag przez zakiad energetyczny.

9: PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob4t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odtaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

Sposoéb pfatnosci zostanie ustalony w umowie



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

2. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do
60 kV. Ogdélne wymagania i badania.

3. PN—IEC 60364-5-523 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego .Obcigzalno$¢ diugotrwata
przewodow

4. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

5. PN-76/E-02032 Oswietlenie drdg publicznych

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanomontazowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

3.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
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