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1. Wstep

Dokumentacja wykonana zostata w firmie w firmie PRO GEO Sp. Cywilna J.
Milosz, Z. Zywicki, ul. Saska 7d, 03-968 Warszawa na zlecenie Przedsigbiorstwa
Gospodarki Komunalnej w Ptonsku Sp. z 0.0., ul. Mickiewicza 4, 09-100 Ptonsk.

Niniejsza dokumentacje wykonano w celu okreslenia warunkéw hydrogeologicznych
panujacych na terenie rozbudowywanego sktadowiska odpadow w miejscowosci
Dalan6éwek, Gm. Plonsk, powiat ptonski, wojewodztwo mazowieckie. Aktualnie Inwestor
zamierza zwigkszy¢ powierzchnig istniejacego sktadowiska.

W niniejszej dokumentacji scharakteryzowano warunki hydrogeologiczne panujace
w granicach dziatek 125/6, 125/2, 125/1, 127/1, 130/3.

Podstawa do wykonania niniejszego opracowania byty:

- Zlecenie wykonania projektu prac geologicznych

- plan sytuacyjno — wysokosciowy w skali 1:1000 dostarczony przez Inwestora
- archiwalne materiaty hydrogeologiczne i geologiczne.

Niniejsza dokumentacja wykonana zostala zgodnie z wymogami okreslonymi w
ustawie z dnia 5 sierpnia 2011r. - Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Z 2011 r Nr 163
poz. 981) oraz Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich (Dz. U. Nr 291, poz. 1714).

Prace zostaly wykonane zgodnie z ,Projektem prac geologicznych...”” (Dec.

Marszatka Wojewodztwa Mazowieckiego 224/09/PS.G z dnia 17.09.2009 roku), (zat. 11).

W niniejszym opracowaniu przedstawiono wyniki pomiarow hydrogeologicznych z
roku 2012 z odniesieniem ich do pomiaréw z roku 2010. Dokumentacje wykonano w
zwiazku ze zmiang przepisow Prawa Geologicznego i Gorniczego oraz Rozporzadzenia

Ministra Srodowiska dotyczacego wykonywania dokumentacji hydrogeologicznych.

2. Ogolna charakterystyka terenu

2.1. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu w sasiedztwie

projektowanej inwestycji, charakterystyka inwestycji

Charakteryzowany obszar potozony jest w miejscowosci Dalandwek, gmina Plonsk,
powiat ptonski, wojewodztwo mazowieckie w granicach dziatek 125/6, 125/2, 125/1, 127/1,

130/3. Lokalizacje prac przedstawiono na zataczniku 1 a doktadna lokalizacje przedstawia



zalacznik 2. Na cele sktadowania odpadéw wykorzystane zostana wyrobiska po eksploatacji
kruszywa naturalnego. Wyrobisko zlokalizowane na poludnie od istniejacego sktadowiska
odpadow powstato w trakcie eksploatacji kopaliny ze ztoza Dalandéwek IV (dz. 130/3).
Fragment dziatki 125/6 lezy w granicach ztoza Dalanowek XVIII dz. 125. Dziatki 125/2 i
125/1 lezaly w granicach ztoza Dalanowek XVIII dz. 125. Wyrobisko w granicach dziatki
127/1 powstato w trakcie niekoncesjonowanej eksploatacji kruszywa naturalnego. Rzedne
terenu w obrgbie wyrobisk lokuja si¢ w granicach 113,0 — 116,0 m n.p.m. Rzedne terenu
wokot wyrobiska lokuja sig¢ na wysokosci okoto 119,0 m n.p.m.

Wykonane prace i sktadowisko znajduja si¢ na terenie pozbawionym zwartej zabudowy.
W trakcie kartowania hydrogeologiczno-sozologicznego stwierdzono, ze na potudnie od
sktadowiska wystepuja nieuzytki (gleby maja niska klase¢ bonitacyjna). Od péinocy do terenu
rozbudowywanego sktadowiska przylega linia kolejowa. W sasiedztwie planowanej
rozbudowy sktadowiska mieszkancy zaopatrywani sa w wodg z sieci wodociagowe;j. Studnie
kopane sa zlikwidowane i lub nie uzytkowane.

Sktadowisko odpadéw komunalnych w Dalanéwku, gmina Plonsk zlokalizowane
zostatlo w wyrobisku powstalym po eksploatacji piaskow 1 zwirow. Obecnie powierzchnia
catkowita terenu obejmujacego dwie kwatery sktadowiskowe, tereny zieleni izolacyjnej,
komunikacj¢ 1 zabudowania to 6,24 ha.

Sktadowisko eksploatowane jest od roku 1983. W roku 2006 powstal projekt budowy
nowej kwatery sktadowiskowej odpadéw, ktéry po uzyskaniu pozwolenia na budowe zostat
zrealizowany w latach 2007 — 2009.

W konsekwencji na terenie sktadowiska powstaty dwie kwatery, z ktorych jedna (KW
1) byta eksploatowana do konca 2009 roku. Od stycznia 2010 roku w w/w kwaterze nie sa
deponowane odpady, a sama kwatera na mocy decyzji Marszatka Wojewddztwa
Mazowieckiego Nr 53/10/PS.O z dnia 22 kwietnia 2010 r. zostala zamknieta.

Od 1 stycznia 2010 r. odpady komunalne sa sktadowane w nowej kwaterze (KW2),

zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie zamknigtej kwatery.

Na terenie eksploatowanego sktadowiska moga by¢ skladowane odpady inne niz
niebezpieczne i obojgtne. Gtowny strumien odpadoéw przyjmowanych do unieszkodliwienia
na terenie sktadowiska, wg katalogu w sprawie klasyfikacji odpadow (Dz. U. Nr 112 poz.
1206) to odpady grupy 20 03 01 — niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne. Odpady
unieszkodliwiane w kwaterze sktadowania sa zgodne z § 1.1 ust. 2 pkt. 3 Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. ,,w sprawie odpadow, ktore moga by¢
sktadowane w sposob nieselektywny Dz. U. Nr 191, poz. 1595

Na terenie eksploatowanego sktadowiska znajduja si¢ nastgpujace obiekty:



- Kwatera KW1;

- Kwatera KW2;

- Budynek administracyjno — socjalny;

- Punkt energetycznego wykorzystania biogazu;
- Studnia glebinowa;

- Wewngtrzne drogi z ptyt zelbetowych;

- Ogrodzenie sktadowiska;

- Brodziki dezynfekcyjne — 2 szt.;

- Zbiornik odciekow z ujeciem wod odciekowych dla celow ppoz.;
- Przepompownia odciekow;

- Zielen izolacyjna;

- Zbiornik bezodptywowy na nieczystosci;

- Garaz dla kompaktora;

- Waga samochodowa.

Kwatera KW1

Do konca 2009 r. eksploatowana byta kwatera stara (kwatera KW1), ktéra w chwili
obecnej zostata przeznaczona do zamknigcia 1 rekultywacji. Powierzchnia kwatery ok. 4,03
ha, pojemnosci 375 000 m®. Maksymalna rzedna deponowanych odpadéw wynosi 141,5 m
n.p.m.. Rzedna rekultywacji istniejacej kwatery skladowania przewidziano na 142,7 m
n.p.m.. Pochylenie skarp dla czgsci kwatery rekultywowanej wynosi 1:2,5. Niecka zgodnie z
wydanym pozwoleniem zintegrowanym, Decyzja nr WSR.1.JB/6640/24/07 z dnia 13 grudnia
2007 r. nie posiada sztucznej izolacji, a uzytkowy poziom wodonosny zabezpieczony jest
naturalng ciagla warstwa glin zwalowych o miazszo$ci ok. 25 m. Kwatera sktadowania jest
odgazowana za pomoca 22 dwoch studzienek odgazowujacych. Studzienki odgazowujace
podtaczone sa do dwoch stacji zbiorczych biogazu, ktére przekazuja biogaz do punktu
energetycznego wykorzystywania biogazu. Kwatera jest obecnie w fazie wykonywania
izolacji powierzchniowej (rekultywacii).

Zgodnie z decyzja Marszatka Wojewodztwa Mazowieckiego nr 53/10/PS.O z dnia 22
kwietnia 2010 r. techniczny sposéb zamknigcia wydzielonej kwatery (KW 1) bedzie polegat
na uksztaltowaniu istniejacej czaszy sktadowiska do maksymalnej rzgdnej 142,70 m n.p.m. z
wykonaniem potki statecznosciowej o szerokosci min 3 m na rzednej 132,0 m n.p.m. oraz
utozeniu warstwy rekultywacyjnej sktadajace;j si¢ z:

- warstwy wyrdwnawcze] z gruntu mineralnego o grubosci 0,2 m na catej powierzchni

zamykanej kwatery;



- warstwy uszczelniajacej - z gliny o grubosci 0,40 m na skarpach poludniowe;,
wschodniej 1 zachodniej sktadowiska i1 z gliny o grubosci 0,50 m na skarpie poinocnej
sktadowiska;

- geomembrana PEHD o grubosci 1,5 mm na wierzchowinie;

- warstwy drenazowej o miazszo$ci 0,20 m z materiatlu mineralnego (zwir) na skarpach
potudniowe;j i zachodnie;.

- na skarpie potnocnej sktadowiska, na ktérej opiera¢ si¢ begdzie kwatera nr 2, w celu
zabezpieczenia przed oddzialywaniem eksploatowanej czesci sktadowiska na czes$¢
zrekultywowana, potozona zostanie geomembrana PEHD o grubosci 2 mm, geowldknina
ochronna o gramaturze 800 g/m? oraz warstwa drenazowa o grubosci 0,50 m.

- na skarpie wschodniej, na ktorej planuje si¢ oprze¢ kwater¢ KW3, do czasu jej
wybudowania zostanie ulozona geowtoknina o gramaturze 200 g/m2 przykryta
mineralng warstwa ochronna o grubosci 10 cm.

- ma wierzchowinie utozona zostanie mineralna warstwa wyrownawcza o miazszos$ci
0,2 m. Planowane jest wykonanie warstwy uszczelniajacej z geomembrany PEHD
chronionej geowtdkning 1 warstwa ochronno -filtracyjna. Przewidziano, ze do
zabezpieczen na wierzchowinie zostanie wykorzystana geomembrana o grubo$ci
1,5 mm. Przewidziana geowldknina o gramaturze 2509/m2. Nastepnie ulozona zostanie
warstwa gruntu mineralnego o miazszosci 0,8 m, na ktorej prowadzone beda dziatania
zwiazane z biologiczna rekultywacja.

Rekultywacja biologiczna kwatery bedzie polegala na wykonaniu obsiewu
powierzchni skladowiska, nasadzeh drzew 1 krzewow oraz ro$linnosci o duzych
zdolnosciach transpirujacych 1 absorpcyjnych (filtr biologiczny). W pierwszej fazie
przewidziano obsiew hatdy roslinno$cia trawiasta, a po utworzeniu si¢ warstwy prochnicznej
nastapi nasadzenie krzewoéw (trzmieliny brodawkowej, glogu jednoszyjkowego) oraz drzew

(olszy szarej i czarnej, brzozy brodawkowatej).

Kwatera KW2

Kwatera sktadowania jest typu podpoziomowo — nadpoziomowego. Eksploatowana
jest od stycznia 2010 r. Rzedna korony niecki posiada stata wysoko$¢ wynoszaca 121,5 m
n.p.m., a rzedna wierzchowiny odpadéw to 141,5 m n.p.m.. Skarpy wewngtrzne
obwalowania kwatery uformowane zostaly z pochyleniem wynoszacym 1:2. Skarpy
zewnetrzne maja pochylenie 1:2,5.

Powierzchnia sktadowiska w koronie wynosi ok. 12 430 m>. Pojemno$¢ misy w

warstwie podpoziomowej wynosi ok. 27 100 m®. Pojemno$¢ misy (cze$¢ nadpoziomowa)



wynosi ok. 160400 m3. Catkowita pojemno$¢ misy skladowiska odpadéw (tacznie z
warstwami posérednimi) wyniesie ok. 187 500 m°. Pojemno$é¢ sktadowiska pozwoli na
eksploatacj¢ kwatery przez ok. 3 - 4 lata.

Do sktadowania na kwaterze trafiaja obecnie gtownie odpady balastowe z sortowni
odpadéw komunalnych w miejscowosci Poswigtne gmina Plonsk. Na terenie skladowiska
brak jest naturalnej bariery geologicznej, ktora spelniataby wymagania okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r, w zwiazku z tym na dnie i
skarpach kwatery wykonano dwuwarstwowy ekran uszczelniajacy, zabezpieczony przed
uszkodzeniami mechanicznymi poprzez wykonanie, na dnie i wewngtrznej powierzchni
skarp, zabezpieczenia z gliny w warstwie grubosci 0,5 m i z geowtdkniny o gramaturze 1200
g/m? oraz warstwy ochronno — filtracyjnej o miazszosci 0,5 m wykonanej ze zwiru. Na
izolacji dna kwatery zostal wykonany drenaz, a odcieki poprzez przepompownig ttoczone sa
do bezodptywowego zbiornika.

Zbiornik odciekow.

Odcieki z kwatery KW2 gromadzone sa w okraglym zelbetowym zbiorniku o
wysokosci czynnej h = 4,4 m 1 pojemnosci czynnej V = 280 m®,

Zbiornik wyposazony w punkt czerpalny, umozliwiajacy odpompowanie odciekow
przy uzyciu wozu asenizacyjnego oraz wykorzystanie ich do celow ppoz. w ramach
sktadowiska. Czg$cia uzbrojenia zbiornika odciekdéw jest studzienka ssawna. Studzienka
zlokalizowana jest w odlegtosci 3 m od skraju drogi publicznej. Studzienka wyposazona jest
przewdd ssawny DN100, na ktorym zamontowany jest zawor samo odwadniajacy oraz kosz

ssawny zabezpieczajacy przed zasysaniem ewentualnych zanieczyszczen.

Przepompownia odciekow

Zbiornik pompowni — podziemny, prefabrykowany, betonowy, 0 $rednicy
wewngetrznej 1,5m 1 catkowitej wysokosci 5,72 m (wysokos¢ mierzona od rzgdnej terenu do
rzednej dna zbiornika). Wydajnos¢ pompowni max 12 l/s przy rownoczesnej pracy dwoch

pomp, wysokos$¢ podnoszenia 6,0 m.

Pozostale obiekty i elementy istniejacego zagospodarowania terenu.
Pozostale obiekty zagospodarowania terenu to:
- Brodziki dezynfekcyjne - Brodzik nr 1 znajduje si¢ w pasie drogi wyjazdowej z obszaru
obecnie eksploatowanej kwatery KW2. Brodzik nr 2 zlokalizowany w pasie drogi
wyjazdowej z obszaru kwatery rekultywowanej KW1, w bezpos$rednim sasiedztwie

garazu dla kompaktora. Brodziki posiadaja wymiary w rzucie poziomym 15,0 x 4,1 m, w



tym dtugos¢ odcinka poziomego dna 8,0 m kazdy. W dnie brodzika osadnik
umozliwiajacy okresowe oprdznianie brodzika za pomoca wozu asenizacyjnego. Dno
brodzika uksztattowane jest ze spadkami w kierunku osadnika.

- Zbiornik $ciekow sanitarno-bytowych, bezodptywowy, prefabrykowany, zelbetowy o
pojemnosci 6,0m® i érednicy 1 500 mm. W zbiorniku gromadzone sa $cieki sanitarne
powstajace w budynku administracyjno-socjalnym oraz wody opadowe z pomostu wagi.

- Studnia glebinowa zlokalizowana w okolicy budynku administracyjno-socjalnego.
Wydajnos¢ ok. 3 m*/godz., ogrodzona plotem z siatki stalowej.

- Drogi wewngtrzne z ptyt zelbetowych drogowych prefabrykowanych typu MON o
wymiarach 300 cm x (100-150 cm.).

- Ogrodzenie sktadowiska - skladowisko otoczone jest z trzech stron (poinocnej,
zachodniej 1 potudniowej) betonowym ogrodzeniem. Czg$¢ ogrodzenia od strony
poludniowej wykonana z siatki stalowej w ramach stalowych z katownika. Na wjezdzie
na teren sktadowiska zainstalowana jest brama przesuwna.

- Zielen izolacyjna - wokot potnocnej i zachodniej czgsci terenu sktadowiska i kwater
KW1 i KW2 zostat wykonany pas zieleni izolacyjnej o szerokosci 10 m. Powierzchnia

zieleni izolacyjnej zajmuje powierzchnig¢ ponad 6 000 m?.

Rodzaje odpadow przewidziane do skladowania na danym skladowisku odpadow;

Przewiduje si¢ sktadowanie odpadéw innych niz niebezpieczne i1 obojgtne, w
przewazajacej czgsci odpadow zaliczanych do grupy odpadéw komunalnych oraz odpadow
pochodzacych z przetwarzania odpadéw komunalnych.

Na terenie sktadowiska odpadow prowadzony jest 1 nadal bedzie proces
unieszkodliwiania odpadow D5 poprzez sktadowanie odpaddéw. Ponizej przedstawiono listg
odpadow przewidywanych od skladowania, szczegétowe zestawienie odpadow
przewidzianych do unieszkodliwiania zostanie ujete we wniosku o zmiang decyzji
pozwolenia zintegrowanego instalacji skltadowania odpadow w Dalanéwku z

uwzglednieniem kwatery KW3.



LP. kod

rodzaj odpadu

1020101

Osady z mycia i czyszczenia

2 020102

Odpadowa tkanka zwierzeca

3 020103

Odpadowa masa roslinna

4 020104

Odpady tworzyw sztucznych (z wytgczeniem opakowan)

5 020106

Odchody zwierzece

6 020107

Odpady z gospodarki lesnej

7 020183

Odpady z upraw hydroponicznych

8 020201

Odpady z mycia i przygotowywania surowcow

9 02 0202

Odpadowa tkanka zwierzeca

10 020203

Surowce i produkty nie nadajgce sie do spozycia i przetwdrstwa

11 02 02 04

Osady z zaktadowych oczyszczalni $ciekow

12 02 02 82

Odpady z produkcji maczki rybnej inne niz wymienione w 02 02 80

13 020301

Szlamy z mycia, oczyszczania, obierania, odwirowywania i oddzielania surowcow

14 02 03 02

Odpady konserwantéw

15 020303

Odpady poekstrakcyjne

16 0203 04

Surowce i produkty nie nadajace sie do spozycia i przetwdrstwa

17 0203 05

Osady z zaktadowych oczyszczalni $ciekow

18 02 03 80

Wyttoki, osady i inne odpady z przetwérstwa produktéw roslinnych (z wytaczeniem 02
03 81)

19 0203 81

Odpady z produkcji pasz roslinnych

20 02 03 82

Odpady tytoniowe

21 020401

Osady z oczyszczania i mycia burakéw

22 0204 02

Nienormatywny weglan wapnia oraz kreda cukrownicza (wapno defekacyjne)

23 0204 03

Osady z zaktadowych oczyszczalni $ciekow

24 02 0501

Surowce i produkty nieprzydatne do spozycia oraz przetwarzania

25 020502

Osady z zaktadowych oczyszczalni $ciekow

26 0205 80

Odpadowa serwatka

27 0206 01

Surowce i produkty nieprzydatne do spozycia i przetwadrstwa

28 02 06 02

Odpady konserwantow

29 02 06 03

Osady z zaktadowych oczyszczalni $ciekow

30 02 06 80

Nieprzydatne do wykorzystania ttuszcze spozywcze




LP. kod

rodzaj odpadu

31 020701 Odpady z mycia, oczyszczania i mechanicznego rozdrabniania surowcow
32 020702 Odpady z destylacji spirytualiow
33 020703 Odpady z procesdw chemicznych
34 020704 Surowce i produkty nie przydatne do spozyciai przetwérstwa
35 020705 Osady z zaktadowych oczyszczalni sciekdw
36 020780 Woyttoki, osady moszczowe i pofermentacyjne, wywary
37 030101 Odpady kory i korka
38 030105 Trociny, widry, Scinki, drewno, ptyta wiérowa i fornirinne niz wymienione w 03 01 04
39 030181 Odpadyzchemicznej przerdbki drewna inne niz wymienione w 03 01 80
40 030182 Osady z zaktadowych oczyszczalni Sciekéw
41 030302 Osady iszlamy z produkcji celulozy metoda siarczynowa (w tym osady tugu zielonego)
42 030305 Szlamy z odbarwiania makulatury
43 030307 Mechanicznie wydzielone odrzuty z przerdbki makulatury i tektury
Odpady z wtdkna, szlamy z wtdkien, wypetniaczy i powtok pochodzace z mechanicznej
44 030310 separacji
45 030311 Osady z zaktadowych oczyszczalni sSciekéw inne niz wymienione w 03 03 10
46 030380 Szlamy z proceséw bielenia podchlorynem lub chlorem
47 030381 Szlamy zinnych procesow bielenia
48 040101 Odpady z mizdrowania (odzierki i dwoiny wapniowe)
49 040102 Odpadyz wapnienia
50 040105 Brzeczka garbujaca nie zawierajgca chromu
51 040107 Osady nie zawierajgce chromu, zwtaszcza z zaktadowych oczyszczalni $ciekow
52 040109 Odpady z polerowaniai wykanczania
53 040209 Odpady materiatéw ztozonych (np. tkaniny impregnowane, elastomery, plastomery)
54 0402 10 Substancje organiczne z produktéw naturalnych (np. ttuszcze, woski)
55 040220 Odpady z zaktadowych oczyszczalni $ciekéw inne niz wymienione w 04 02 19
56 040221 Odpady z nieprzetworzonych widkien tekstylnych
57 040222 Odpady z przetworzonych wtékien tekstylnych
58 040280 Odpady z mokrej obrébki wyrobdow tekstylnych
Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania (np. szmaty, scierki) i ubrania
59 150203 ochronne inne niz wymienione w 15 02 02
60 160112 Oktadziny hamulcowe inne niz wymienione w 16 0111
61 1601 16 Zbiorniki na gaz skroplony
62 160304 Nieorganiczne odpady inne niz wymienione w 16 03 03, 16 03 80
63 160306 Organiczne odpady inne nizwymienione w 16 03 05, 16 03 80
64 160380 Produkty spozywcze przeterminowane lub nieprzydatne do spozycia
Weglopochodne oktadziny piecowe i materiaty ogniotrwate z proceséw
65 161102 metalurgicznych inne niz wymienione w 16 11 01
Oktadziny piecowe i materiaty ogniotrwate z proceséw metalurgicznych inne niz
66 161104 wymienione w 161103
Oktadziny piecowe i materiaty ogniotrwate z proceséw niemetalurgicznych inne niz
67 161106 wymienione w 161105
68 16 8001 Magnetyczne i optyczne nosniki informacji
69 168102 Odpady inne niz wymienione w 16 8101
70 168202 Odpady inne nizwymienione w 16 82 01
71 170101 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i remontéw
72 170102 Gruz ceglany
73 170103 Odpady innych materiatéw ceramicznych i elementéw wyposazenia
Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatéw ceramicznych i
74 170107 elementdéw wyposazeniainne niz wymienione w 17 01 06
75 170180 Usuniete tynki, tapety, okleiny itp.




LP. kod

rodzaj odpadu

76 170181

Odpady z remontéw i przebudowy drog

77 1701 82

Inne nie wymienione odpady

78 1703 80

Odpadowa papa

79 170411

Kable inne niz wymienione w 17 04 10

80 170504

Glebai ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03

81 1705 06

Urobek z pogtebiania inny niz wymieniony w 17 05 05

82 170508

Ttuczen torowy (kruszywo) inny niz wymieniony w 17 05 07

83 1706 04

Materiaty izolacyjne inne niz wymienione w 1706 01i 17 06 03

84 1708 02

Materiaty konstrukcyjne zawierajgce gips inne niz wymienione w 17 08 01

85170904

Zmieszane odpady z budowy, remontdw i demontazu inne niz wymienione w 17 09 01,
17 09 02

86 190501

Nie przekompostowane frakcje odpaddw komunalnych i podobnych

87 190502 Nie przekompostowane frakcje odpadéw pochodzenia zwierzecego i roslinnego

Przewidywana roczna i calkowita ilos¢ skladowanych odpadow oraz pojemnos$¢
skladowiska odpadow.

Zgodnie z obowiazujacym pozwoleniem zintegrowanym Ww ciagu roku na
sktadowisku mozna unieszkodliwia¢ ok. 70 000 Mg/rok. Zaktadajac gestos¢ objgtosciowa
odpadow po zageszczeniu kompaktorem na poziomie 800kg/m® rocznie skladowane bedzie
87 500 m*®

Pojemnos¢ sktadowiska KW 3 szacuje si¢ na 540000 m?, zaktadajac 800kg/m3
calkowita ilo$¢ zeskladowanych odpadoéw wyniesie 432000 Mg., przy =zalozeniu
maksymalnego rocznego sktadowania 70 000 Mg pojemnos¢ kwater wystarczy na minimum

ok. 6 lat eksploatacji.

Opis sposobu zapobiegania zanieczyszczeniu Srodowiska lub ograniczenia ilosci

odpadow i ich negatywnego oddzialywania na Srodowisko.

Podstawowym zabezpieczeniem zapobiegajacym zanieczyszczeniu Srodowiska jest
zaprojektowana konstrukcja uszczelnienia dna sktadowiska z systemem przechwytywania i
zagospodarowania wod odciekowych ze sktadowiska.

Konstrukcje dna skladowiska zaprojektowano zgodnie =z wymaganiami
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Dz.U. 03.61.549 z pdzniejszymi
zmianami).

Zaprojektowano wykonanie dna kwatery z nast¢pujacych warstw konstrukcyjnych

poczynajac od gruntu rodzimego:
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- 0,5 m warstwy mineralnej, sztucznej bariery geologicznej (2 warstwy po 0,25m) o
wspotczynniku przepuszezalno$ci nie wigkszym niz k = 1,0 x 10 m/s;
- geomembrana PEHD, grubo$ci 2 mm;
- geowldknina ochronna, 1200 g/m?;
- warstwa drenazowa o miazszosci min. 0,5m, warstwa zwirowo-piaszczysta o wartosci
wspotczynnika filtracji k wickszym niz 1 x 107 m/s.
[lo$¢ odpadow kierowanych do sktadowania bedzie ograniczana poprzez prowadzenie
przez PGK selektywnej zbiorki odpadow, funkcjonowanie sortowni odpadéw komunalnych w
miejscowosci Poswigtne pozwalajacej na wysortowanie odpadow surowcowych oraz odpadow
z wysoka zawarto$cia odpadow ulegajacych biodegradacji poddawanych kompostowaniu w
zamknigtych komorach intensywnego kompostowania réwniez na terenie zakladu w
Poswigtnem. Na skladowisko w Dalanéwku kierowany bedzie gtownie balast z linii

sortowniczej oraz kompost z w/w instalacji.

Plan dotyczacy eksploatacji, zarzadzania i monitorowania skladowiska odpadow.

Na sktadowisko w Dalandéwku kierowany bgdzie gtownie balast z linii sortowniczej,
kompost oraz odpady inne niz niebezpieczne i obojg¢tne nienadajace si¢ do wykorzystania.

Eksploatacja sktadowiska begdzie prowadzona w oparciu o sprzgzony z waga system
elektronicznej ewidencji odpadow.

Ze wzgledow technologicznych mozna zalozy¢ realizacj¢ kwatery KW3 z podziatlem
na dwie podkwatery KW3A i KW3B, przy czym w | etapie zostanie zrealizowana
podkwatera KW3A z grobla tymczasowa. Podzial pozwoli w poczatkowym okresie
eksploatacji (przez ok. 3 lata) na ograniczenie eksploatacji do jednej podkwatery, a tym
samym na ograniczenie ilo§ci powstajacych na sktadowisku odciekéw. Po okolo 3 latach
eksploatacji i wypetieniu podkwatery KW3A do rzednej 141,50 zostanie wykonana
podkwatera KW3B oraz zostanie zlikwidowana grobla tymczasowa a skarpy wewngtrzne
obydwu podkwater polaczone ze soba. Uszczelnienia 1 uklad odprowadzenia odciekéw
potaczone za soba stanowi¢ beda jeden ciagly system.

Wjazd na podkwater¢ KW3A zaré6wno dla samochodéw jak i dla kompaktora
zaprojektowano od strony poludniowo-zachodniej.

Docelowo przewiduje si¢ zamknigcie 1 rekultywacj¢ calego uszczelnionego obszaru
sktadowania to znaczy obszaru podkwater KW3A, KW3B oraz istniejacej kwatery KW2.

Odpady kierowane do sktadowania bgda sktadowane z zastosowaniem niewielkich
odkrytych sektorow eksploatacyjnych podzielonych na dziatki eksploatacyjne robocze.

Sktadowanie odbywac si¢ bedzie warstwami o miazszosci ok. 2,0m. Po uzyskaniu
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miazszosci 2,0 m warstwa przykrywana bedzie 0,2-0,3 m warstwa posrednia — mineralna dla
ograniczenia wplywu na $rodowisko zdeponowanych odpadéw (emisja zapachowa,
rozwiewanie folii).

Formowanie zewngtrznych skarp deponowanych i zaggszczanych odpadow odbywac
si¢ bedzie z uwzglednieniem nachylenia 1:2,5. Dla zapewnienia stateczno$ci zboczy na
powierzchniach przyskarpowych kolejnych dzialek roboczych formowane begda
obwatowania. Skladowane odpady beda zageszczane z zastosowaniem kompaktora i
przesypywane warstwami izolacyjnymi zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych
lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne
typy sktadowisk odpadow (Dz.U.03.61.549. z pdzniejszymi zmianami). W strefie
roztadunku odpadéw beda zainstalowane siatki do przechwytywania rozwiewanych frakcji
lekkich odpadow.

Monitoring Zaktadu bedzie prowadzony zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz
warunkow prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw. (Dz. U. 02.220.1858 z dnia 19

grudnia 2002 r.).

Ilo$¢ odciekow
[lo§¢ odciekow ze sktadowiska jest zalezna w pierwszym rzedzie od wielkosci opadow

atmosferycznych w rejonie lokalizacji, a takze od sposobu eksploatacji sktadowiska tj:

stopnia rozdrobnienia odpadéw,
wilgotnosci wlasnej odpadow,

ich wlasnosci retencyjne;.

[lo$¢ odciekdéw generowana z jednostki powierzchni uszczelnionego dna sktadowiska,
po przykryciu go odpadami wynosi okoto qr = 100 dm®m?rok (0,27 dm*m?/d).
W  okresach ,mokrych” miesigczna ilos§¢ wodd odciekowych wynosi do okoto
30 dm*m?m-c (1 dm®m?/d).
Wymiarujac urzadzenia do ujmowania 1 gromadzenia odciekow zaktada sig, ze poza
powstawaniem odciekow z powierzchni pokrytych odpadami powstawaé beda takze Scieki
deszczowe '"nabierajace" statusu odciekow poprzez kontakt ze sktadowanymi w kwaterze

odpadami, a pochodzace z powierzchni uszczelnionych, jeszcze nie przykrytych warstwa
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odpadéw. Najbardziej niekorzystnymi momentami funkcjonowania obiektu bgda okresy
rozpoczynajace ecksploatacje. Wowczas opady atmosferyczne beda w relatywnie duzej
czesci kanalizowane przez drenaze nadfoliowe odciekow. Jednoczesnie wody opadowe,
poprzez kontakt z juz ztozonymi w kwaterach odpadami, beda zanieczyszczane, co bgdzie w
konsekwencji wymusza¢ ich traktowanie jako odciekow. Oznacza to, ze sekcje kwater
oddawane do uzytku beda przez pewien czas pracowac niemal jak zbiorniki buforowe wod
deszczowych.

W rejonie inwestycji opad roczny wynosi ok. 520 mm. W okresie zimowym ilo$¢
odciekow z powierzchni pokrytych odpadami begdzie, w skali miesigca, rowna ilosci
opadow. Oznacza to, ze w tym okresie, nalezy liczy¢ si¢ jedynie z utrudnieniami
wynikajacymi jedynie z nierdwnomiernosci opadéw atmosferycznych, czy powstawania
wod roztopowych. W pozostalym okresie powierzchnie pokryte odpadami charakteryzuja
si¢ zwykle ujemnym bilansem wodnym (brak produkcji odciekdw), natomiast powierzchnie
oddawane witasnie do eksploatacji beda odprowadzac niemal cala ilo§¢ wod deszczowych do
systemu kanalizacji odciekow.

Przyjeto, ze wspotczynnik spltywu powierzchniowego dla powierzchni kazdej z
kwater nie przykrytych odpadami, bedzie wynosit 0,9. Wowczas jednostkowa ilos¢ wod
opadowych gromadzonych w kazdej ze zlewni nie pokrytych odpadami wyniesie w
miesigcu najobfitszych opadow (lipiec — 80 mm):

Qimvin = 0,9 x 80 dm®*m? ~ 72 dm*/m*m-c.
Zatem S$rednia dobowa ilos¢ wod deszczowych przejmowanych przez systemy
kanalizacji odciekéw w miesiacu (W ujeciu statystycznym) wyniesie:
Qigsrvin = 72 dm*/m?/30d = 2,4 dm®m?/d.
Przewidywana ilo$¢ opadéw w obszarze sktadowiska, w okresie roku wyniesie:
;= 0,9 x 520 dm*m?/rok ~ 468 dm*/m?/rok.
Sredni miesieczny odptyw dla catego roku wyniesie, zatem:
Qismsr = 39 dm¥m?/m-c
Srednia, dobowa ilo§¢ $ciekéw deszczowych ujmowanych przez kanalizacje

odciekow z obszarow sktadowiska nie wypetionych odpadami, oszacowana zostata na:
Gjasrs = 39 dm*/m?) / 30d = 1,3 dm*/m?/d.

Ponizej przedstawiono prognozg produkcji odciekow.
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Prognoza Sredniodobowej produkcji odciekow z terenu skladowiska

Przewidywane powierzchnie zlewni | Prognoza produkcji odciekow (Qgq ¢r)
Laczna Odcieki tL.aczna
Powierzch | Powierzch |powierzchni [ Odcieki  nie silnie produkc
Obszar |nie nie pokryte |a, na ktorej | zanieczyszcz . ja
. : ) zanieczyszcz —
odstonigte |odpadami |powstaja one one odciekd
odcieki w
[ha] [m3/d]
Nowa 1,75 0,00 1,75 22,75 0 22,75
kwatera |0 1,75 1,75 0 4,73 4,73

W przypadku infiltracji opadéw atmosferycznych przez ztoze odpaddéw, wahania
odptywu nie sa zbyt duze, za$ ilosci odcieckow w miar¢ zaladowania sktadowiska beda
ulegaly zmniejszeniu, a nawet zanikowi po zakonczeniu eksploatacji 1 koncowej
rekultywacji.

Odcieki ze sktadowiska odpadow beda zbierane drenazem utozonym ze spadkiem do
pompowni odciekow, skad zostana przettoczone do zbiornika retencyjnego.

Pompownia odciekdw zaprojektowana zostala jako obiekt prefabrykowany
wyposazony w 2 (1+1) pompy. Betonowy zbiornik posiadat bedzie $rednicg wewngtrzng 1,5
m i catkowita wysokos¢ 5,72 m. Wydajnos¢ jednej pompy dla warunkéw pracy wyniesie 6

dm’/s.

Plan dotyczacy zamknigcia skladowiska odpadow oraz dzialan poeksploatacyjnych.

Projektuje si¢ docelowe wspolne zamknigcie obecnie rekultywowanej kwatery KW1,
obecnie eksploatowanej kwatery KW2, z projektowana KW 3 przy zalozeniu maksymalne;j
rz¢dnej sktadowania odpadéw wynoszacej 141,50 i1 rzgdnej rekultywacji 142,70 z potka
stateczno$ciowa posrednia o szerokosci 3,0m na poziomie 132,00.

Rozwiagzanie zamknigcia sktadowiska bgdzie zgodne z wymaganiami rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdtowych wymagan
dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé
poszczegoblne typy sktadowisk odpadow. Szczegdlowe rozwiazanie zamknigcia i
rekultywacji zostanie przedstawione w odpowiednich wnioskach o zamknigcie i
rekultywacj¢ poszczeg6lnych kwater.

Po zamknigciu przez okres 30 lat nalezy prowadzi¢ monitoring sktadowiska zgodnie
z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie
zakresu, czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadow.
(Dz. U. 02.220.1858 z dnia 19 grudnia 2002 r.). Poza monitoringiem sktadowiska nalezy

prowadzi¢ na biezaco dozor terenu.
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2.2. Morfologia i hydrografia
Wedlug podzialu na jednostki fizycznogeograficzne (Kondracki, 2002) obszar

wykonanych prac lezy w mezoregionie Wysoczyzny Plonskiej Omawiany teren potozony
jest w obrgbie zbudowanej z srodkowopolskich glin zwatowych wysoczyznie lodowcowe;.
Obszar prac lezy w strefie akumulacji lodowcowej podfazy ptonskiej. Prace wykonano w
wyrobisku powstatym w obrgbie wzgorza morenowego.

Analizowany obszar lezy w dorzeczu Wislty w zlewni Il rzgdu Wkry. Przez teren
sktadowiska przebiega dziat wodny migdzy ciekami wpadajacymi do Naruszewki i Ptonki. Z
rejonu skladowiska wody powierzchniowe i gruntowe odprowadzenie sa w kierunku
wschodnim 1 potnocnym do dwoch ciekow ,,bez nazwy’’ kierujacych swe wody do Wkry 1
Ptonki. Kierunki sptywu wéd podziemnych okreslono w trakcie interpretacji uzyskanych
wynikéw prac polowych.

Na wschod od charakteryzowanego obszaru przebiega granica Krysko-Jonskiego
obszaru Chronionego Krajobrazu, a w Dalanéwku znajduje si¢ park dworski.

Sktadowisko znajduje si¢ poza strefami ochrony uje¢ wod podziemnych.
Sktadowisko do celow bytowych w wodg zaopatruje si¢ z gminnego wodociagu. Do celow

technologicznych wykorzystywana jest woda ze studni gigbinowe;.

2.3. Analiza materiatow archiwalnych i omodwienia wczeS$niej
wykonanych prac geologicznych

Przed przystapieniem do realizacji niniejszej dokumentacji autorzy zapoznali si¢ z
dostgpnymi materiatami archiwalnymi:

Syntetycznym opracowaniem budowy geologicznej rejonu projektowanych prac tj.
Szczegdtowa mapa geologiczng Polski w skali 1:50 000 ark. Plonsk (447), (Baraniecka M.
D. 1998).

Syntetycznym opracowaniem dotyczacym warunkéw hydrogeologicznych rejonu
projektowanych prac tj. Mapa hydrogeologiczna w skali 1:50 000 ark. Ptonsk (447),
(Peczkowska B., Figiel Z., 2000).

Na etapie przygotowania niniejszego opracowania zapoznano si¢ z ,,Dokumentacja
hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne w zwiazku z modernizacja
sktadowiska odpadéw we wsi Dalandowek (Potujan-Kowalczyk M. i inni, 2006). W
dokumentacji tej okre$lono warunki hydrogeologiczne 1 geologiczno-inzynierskie na

obszarze istniejacego sktadowiska odpaddw. Interpretacja wynikow przeprowadzonych prac
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terenowych potwierdzita okre§lone w cytowanej wyzej dokumentacji kierunki sptywu wod

podziemnych.

2.4. Budowa geologiczna

Budowg geologiczng obszaru na ktorym wykonano prace geologiczne przedstawiono
w oparciu o Szczegdtowa Mape Geologiczna Polski w skali 1:50 000 ark. Nowe Miasto
(Baraniecka M.D., Nowak J., 1972) i ark. Ptonsk (Baraniecka M.D., 1988).

Z uwagi na charakter niniejszego opracowania, w dalszej czgsci tego rozdziatu, nie
omawiano szczegdtowo budowy geologicznej utwordéw starszych niz trzeciorzgdowe.

Utwory trzeciorzgdowe (eocen, oligocen, miocen i pliocen) o miazszosci
dochodzacej do 220 m, wyksztalcone sa w facji piaszczystej, mutkowo-ilastej i ilastej. W
ich spagu wystepuja osady piaszczysto-margliste paleocenu, wyzej piaski i mutki z
glaukonitem oligocenu oraz piaski z wkladkami mulkéw i1 it6w miocenu. Utwory
pliocenskie wyksztatcone sa w postaci itow pstrych z wktadkami mutkow i piaskdéw. Strop
osadow pliocenskich jest zdyslokowany i zdeformowany. Na zachod od wykonanych prac
geologicznych na powierzchni stwierdzono wychodnie utworéw pliocenskich. Lokalizacje
wykonanych prac geologicznych na tle Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50
000 przedstawiono na zataczniku 3.

W trakcie przeprowadzonych prac terenowych stwierdzono, ze miazszo$¢ osadow
piaszczysto-zwirowych wynosi okoto 10 m. Pod osadami piaszczysto-zwirowymi wystepuje
kompleks osadow gliniastych. Ich miazszo$¢ zostala okres§lona w trakcie interpretacji
wynikow pomiarow geofizycznych (elektrooporowych). Gliny zwatowe stanowia ciagly
kompleks litologiczny o miazszosci od 14 do 50 m. Mapa miazszosci kompleksu osadow

nieprzepuszczalnych stanowi zatacznik dokumentacji wynikow prac geofizycznych.

2.5. Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne charakteryzowanego obszaru rozpoznano w trakcie
realizacji Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ark. Ptonsk (447), (Peczkowska
B., Figiel Z., 2000). Potozenie wykonanych prac geologicznych na tle Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 przedstawiono na zataczniku 4.

Wykonane prace geologiczne zlokalizowane sa w obrebie jednostki hydrogeologicznej 6
ba—rQ I. Gléwny poziom wodonosny w tej jednostce zalega w osadach czwartorz¢du

natomiast poziomem podrzednym jest poziom trzeciorzedowy. Na przewazajacej czegSci
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obszaru poziom uzytkowy zalega na gl¢bokosci 15 - 50 m, sporadycznie zalega ptycej, w
zakresie glebokosci 5 - 15 m.

Miazszo$¢ warstwy wodono$nej wynosi 10 - 20 m, a sporadycznie nawet 20 - 40 m.

Srednia miazszo§¢ wynosi 11 m. Przewodno$¢é warstwy wodono$nej zawiera sig
gtéwnie w przedziale 100 - 200 m?/24 h. Srednia warto$¢ przewodnosci wynosi 177 m?/24
h. Wspoétczynnik filtracji  wynosi 16,1 m/24h. Wydajno$¢ potencjalna wynosi 30 -
50 m3/h. Na wickszosci obszaru jednostki wystepuja wody podziemne w klasie II. Jedynie
w niewielkim fragmencie wody sa dobrej jakosci w klasie Ib.

W trakcie prowadzonych badano pierwszy przypowierzchniowy poziom wodono$ny.
Wedtug pomiaréw z maja 2006 roku wystepuje na rzednej 114,0 — 114,5 m n.p.m (Potujan-
Kowalczyk M. i inni, 2006). Wedlug pomiaréw z grudnia 2009 roku w rejonie
projektowanej rozbudowy sktadowiska odpadéw komunalnych w Dalandéwku zwierciadto
wody wystepuje na wysokosci 114,4 — 115,0 m n.p.m. Okreslony w grudniu 2009 roku i
przedstawiony na zal. 2 kierunek sptywu wod podziemnych potwierdza wyniki uzyskane w
roku 2006 (zat. 8). Kierunek sptywu wod podziemnych jest wschodni.

Z analizy materiatow geologicznych (Potujan-Kowalczyk M. i inni, 2006), pomiarow
polozenia zwierciadta wody w piezometrze P 1 w okresie od lipca 2007 do wrze$nia 2009 r
wynika, ze glgbokos¢ wystgpowania zwierciadta wody podziemnej zawiera si¢ w przedziale
od 6,4 do 6,8 m. Odpowiada to rzednej od 114,24 m n.p.m. do 114,64 m n.p.m. Do kierunku
splywu wod podziemnych i rzgdnej maksymalnego potozenia zwierciadla wod podziemnych
nalezy dostosowac spag projektowanego sktadowiska.

W trakcie prac wiertniczych wykonanych w ramach dokumentowania zasobow ztoza
kruszywa naturalnego ,,Dalanowek VIII”’ (kwiecien 2008) zwierciadlo wody podziemnej
wystgpowato na rzgdnej ponizej 114,3 m n.p.m.

Analizujac pomiary polozenia zwierciadta wody wykonane w piezometrach P 6 — P
11 mozna wyciagna¢ wniosek, ze gleboko$¢ na jakiej wystepuje zwierciadlo wody
podziemnej jest stabilna. Pomiary w piezometrach P 6 — P 11 wykonane zostaty w r6znych
porach roku. Pomiary ze stycznia 2010 roku charakteryzuja niskie stany potozenia
zwierciadla wody podziemnej. Pomiary z maja 2012 roku charakteryzuja wysokie stany
potozenia wody podziemnej. Pomiar z poczatku maja 2012 wykonany zostal po roztopach
wiosennych 1 wiosennych opadach atmosferycznych. Nalezy wigc wnioskowaé, ze w
granicach planowanej kwatery do sktadowania odpadow maksymalna rzedna potozenia
zwierciadta wody podziemnej w skali roku nie przekroczy 115,0 m n.p.m. Biorac pod

uwage, ze w piezometrze P 1 roznice w potozeniu zwierciadta wody wynosity 0,4 m mozna
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wyciagna¢ wniosek, ze w obrgbie planowanej kwatery minimalne potozenie zwierciadla
wody wyniesie 114,6 m n.p.m. (115 — max a wigc minimalne potozenie bedzie 115 — 0,4 m).

Potozenie zwierciadta wody w piezometrze P-1

Data pomiary Glegboko$¢ do potlozenia zw. | Rzedna zw. Wody (m n.p.m.)
wody (m)
25.05.2006* 6,47 114,57
24.07.2007** 6,45 114,59
03.10.2007** 6,45 114,59
12.08.2008** 6,40 114,64
02.12.2008** 6,80 114,24
25.05.2009** 6,70 114,34
05.08.2009** 6,45 114,59
09.11.2009** 6,40 114,64

Potozenie zwierciadta wody w piezometrach P-6 — P-12 (pomiary wykonane przez

firm¢ PRO GEO)
Nr Rzedna Glebokos¢ Rzedna Glebokosé Rzgdna wody
piezometru wierzchu wody /m/ wody /m/ wody /m/ /m/ maj 2012
styczen styczen maj 2012
2010 2010
P-6 121,57 6,59 114,98 6,45 115,12
P-7 121,42 6,51 114,91 6,31 115,11
P-8 120,81 6,00 114,81 5,81 115,00
P-9 120,53 5,81 114,72 5,55 114,98
P-10 120,68 6,07 114,61 5,8 114,88
P-11 120,68 6,21 114,47 5,86 114,82
P-12 121,26 6,90 114,43

*- pomiar wykonany na etapie wykonania Dokumentacji hydrogeologicznej...
(Potujan-Kowalczyk M. i inni, 2006)

** _ pomiar wykonany przez WIOS Warszawa, Inspektorat w Ciechanowie

Nalezy zwroci¢ uwage, ze piezometry P-6, P-7 znajduja si¢ po za obszarem
projektowanej rozbudowy sktadowiska odpadow w Dalanéwku. Piezometry te potozone sa
na dziale wodnym co determinuje stosunkowo wysokie potozenie zwierciadta wody

podziemnej.
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Na niewielkie zmiany polozenia zwierciadta wody podziemnej wptywa polozenie
istniejacego i planowanego sktadowiska odpadéw na dziale wodnym miedzy rzekami
Naruszewka 1 Ptonka. Polozenie takie powoduje, ze wody podziemne zasilane sa tylko przez
opady atmosferyczne bez doptywu wod podziemnych z terendw sasiednich. Lokalizacja w
miejscu dzialu wodnego determinuje rowniez fakt, ze w momencie nawalnych opadow
atmosferycznych dominuje sptyw powierzchniowy, a infiltracja jest stosunkowo niewielka.
W zwiazku z powyzszym mozna wyciagna¢ wniosek, ze prezentowane wyzej wartosci
potozenie zwierciadta wody 1 jej sezonowe wahania sa reprezentatywne dla wielolecia 2006
—2012. Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze lata 2010 1 2012 nalezaly do szczegdlnie mokrych a wigc
polozenie zwierciadta wody z maja 2012 odzwierciedlaja maksymalne potozenie

zwierciadta wody w rejonie projektowanej rozbudowy sktadowiska odpadéw w Dalandowku.

Wokot sktadowiska Dalandéwek istnieje wodociag, studnie kopane sa nieczynne i
wedlug informacji mieszkancow woda wykorzystywana jest do celow gospodarczych

(podlewania trawnikow).

Jakos¢ wod
Wedlug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ark. Ptonsk (447) wody
gtdéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego (czwartorzegdowego) maja s$rednig jakosé.

Woda wymaga prostego uzdatniania.

3. Wykonane prace. Zmiany w stosunku do zatozen projektowych

Jak wspomniano we wstgpie niniejsza dokumentacja zostala wykonana w celu
dostosowania jej tresci do aktualnych wymogow prawnych. Nie wykonano dodatkowych
robdt, ktoérych wykonanie wymagatoby wykonania projektu robdt geologicznych
zatwierdzanego przez organy administracji geologicznej. W zwiazku z powyzszym w
niniejszym rozdziale odniesiono si¢ do prac wykonanych w roku 2010 i ewentualnych ich
zmian w stosunku do projektu prac geologicznych na podstawie ktorego zostaly wowczas
wykonane.

Prace wiertnicze wykonat zesp6l wiertniczy firmy Progeo S.C..

W trakcie prac terenowych wykonano:

e 18 otworéw badawczych o glgbokosci od 10,0 do 18,0 m o tacznym metrazu 233

mb,
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3.1.

e 9 piezometrow o glebokosci od 3,0 m do 9,5 m o tacznym metrazu 72,5 mb,

e zamierzono gleboko$¢ potozenia zwierciadta wody podziemnej,

e probne pompowanie w wykonanych piezometrach,

e pobrano proby gruntu i wody podziemnej do badan laboratoryjnych,

e 30 sondowan elektrooporowych,

e Kartowanie hydrogeologiczno-sozologiczne wraz z inwentaryzacja ciekow
powierzchniowych

W trakcie badan laboratoryjnych wykonano:

e 15 oznaczen sktadu granulometrycznego zgodnie z PN-88/B-04481 p. 4.1 i 4.2 (data
wydania 30 czerwca 1988 r.) i wyznaczenie wspoiczynnika filtracji metodg
empiryczna,

e 2 oznaczen skladu granulometrycznego gruntow spoistych 1 wyznaczenie
wspoélczynnika filtracji metoda empiryczna

e 10 oznaczen pojemnosci sorpcyjnej gruntu

e 2 proby wod podziemnych z oznaczeniem sktadu fizyko-chemicznego wody,
WWA, 5 metali cigzkich.

W stosunku do zatozen projektowych zmieniono ilo$¢ otworow badawczych. Wykonano 18 a
nie 20 otwordéw. Spowodowane to byto trudnosciami z wykonaniem otworow w zaplanowanych
lokalizacjach. Otwory wiertnicze glebiono do momentu nawiercenia osadow stabo
przepuszczalnych. W zwiazku z tym czg§¢ otworow zostata przeglgbiona w stosunku do
glebokosci przewidzianych w Projekcie prac geologicznych... Konstrukcj¢ piezometrow
dostosowano do istniejacych warunkéw hydrogeologicznych. Otwory wykonano tak aby czg$¢
czynna piezometrow znalazta si¢ ponizej zwierciadta wody podziemne;.

Wykonane otwory znajduja si¢ na kierunku splywu wod podziemnych. Powyzej skladowiska
znajduja si¢ piezometry P 1 1 P 2 (zal. 8). Piezometry te istnialy przed wykonaniem

charakteryzowanych w niniejszym opracowaniu prac.

Interpretacja wynikow probnych pompowan w otworach piezometrycznych

W  trakcie prac terenowych wykonano préobne pompowania we wszystkich
wykonanych piezometrach. Przed wykonaniem pompowania probnego w kazdym
piezometrze przeprowadzono pompowanie oczyszczajace. Pompowanie oczyszczajace
prowadzono do momentu uzyskania klarownej wody. Pompowanie pomiarowe prowadzono

przez czas 2 godzin. Czas stabilizacji zwierciadta wody dochodzit do 5 minut.

Do obliczen wspotczynnika filtracji wykorzystano wzor Dupuita ktory zaklada, ze
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doptyw wody do otworu jest qasi-ustalony, zwierciadlo wody ma charakter swobodny a

warstwa wodonosna jest jednorodna i izotropowa. Wzor ten ma nastgpujaca postac:

Q=nk*(2H-s)*s/In R/ry po przeksztalceniu uzyskamy k=Q* In R/ro/n(2H-s)*s)

Gdzie:

Q - wydajno$¢ pompowania (m/h)

k — wspotczynnik filtracji (m/h)

H — wysokos¢ statycznego zwierciadta wody (m)

S — depresja zwierciadla wody (m)

R — promien leja depresji (m)

Io — promien otworu piezometrycznego (m)

Zasigg leja depresji obliczono ze wzoru Kusakina:

R=575%(kH)Y2

Przed przystapieniem do interpretacji wynikéw probnych pompowan obliczono

warto§¢ wspotczynnika filtracji wzorami empirycznymi. Do obliczen wykorzystano ,,wzor
amerykanski’’. Obliczone warto$ci wspotczynnika filtracji tym wzorem wykazaty, ze warto$¢
wspélczynnika filtracji zawiera sie w przedziale od 2,74*10™ m/s do 2,82*10°° m/s. Srednia
warto§¢  wspolczynnika filtracji wynosi  3,5%10* m/s. Tak duze roznice wartosci
wspotczynnika filtracji spowodowane sa tym, ze badania wykonano w strefie akumulacji
lodowcowej podfazy ptonskiej. Strefy takie charakteryzuja si¢ stabym wysortowaniem

materialu oraz znacznymi przestrzennymi zmiennosciami w uziarnieniu gruntu.
Dla gruntow spoistych warto$¢ wspotczynnika filtracji byta nizsza od 6*107° m/s.

Uzyskana $rednia warto$¢ wspolczynnika filtracji zblizona do wartosci uzyskanej w
trakcie wykonywania ,,Dokumentacji hydrogeologicznej ...”” (Potujan-Kowalczyk M. i inni,

2006). W dokumentacji tej warto$¢ wspotczynnika okreslono na 2,3*10™ m/s.

Wydajno$¢ | Depresja | Wysoko$¢ | Zasigg leja Wartos¢

pompowania (m) statycznego | depresji (m) | wspotczynnika Wartosé

(m3/h) zwierciadla filtracji (m/h) | wspotezynnika

Nr otworu wody* (m) filtracji (m/s)
P-6 1 1,2 10,1 8,49 0,053 1 49*105
P-7 1 1,4 10,1 9,34 0,047 1 32*105
P-8 1 13 10,1 8,92 0,050 1.40*10°
P-9 1 1,3 7,2 9,07 0,073 2 03*105
P-10 1 0,9 7,6 7,20 0,091 2 53*10-5
P-11 1 0,7 58 6,22 0,147 4.10*10°°
P-12 1 1,4 9,8 9,35 0,049 1 37*105
P-13 1 1,3 9,9 8,93 0,051 1.43*10°°
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*- warto$¢ H przyjeto uwzgledniajac warunki geologiczne w wykonanym piezometrze lub w

jego najblizszym otoczeniu

Ze wzgledu na niewielka wydajno$¢ pompowania powyzsze wyniki nalezy
potraktowac jako orientacyjne. Nie mozna uwzgledni¢ strat hydraulicznych powstatych przy
doptywie do otworéw badawczych. Efektem tego sa relatywnie niskie wartosci
wspotczynnika filtracji, ktoére nie daja rzeczywistych wlasno$ci filtracyjnych warstwy
wodonosnej. Poréwnywalne wyniki uzyskano w trakcie realizacji ,,Dokumentacji
hydrogeologicznej...”” (Polujan-Kowalczyk M. i inni, 2006). Podobnie jak w cytowanej
wyzej dokumentacji uznano, ze bardziej miarodajne wyniki do dalszych obliczen uzyskano w
trakcie badan laboratoryjnych. Z tego tez powodu wynikéw probnych pompowan nie

zamieszczono W niniejszej dokumentacji.

Do obliczen rzeczywistej predkosci przeplywu wod podziemnych wykorzystano

wyniki warto$ci wspotczynnika filtracji uzyskane w trakcie badan laboratoryjnych.

Do obliczen predkosci przeptywu wod podziemnych wykorzystano wzor:

U=(k*1)/n¢

U — rzeczywista predkos¢ przeptywu wod

k — wspotezynnik filtracji

| — spadek hydrauliczny

Ne — porowato$¢ efektywna

Do obliczen przyjeto nastgpujace wyniki:

k=35*10"m/s

| —0,0017 (-) spadek hydrauliczny (obliczony wg mapy hydroizohips zat. 2)

ne — 0,33 (-) porowatos¢ efektywna (wg Dokumentacji hydrogeologiczne;j ...)

stad:

U=0,15m/d
Ze wzgledu na znaczne przyblizenia uzyskanych wynikoéw powyzsza warto$¢ nalezy

uzna¢ jako orientacyjng. Wartos¢ ta jest rowniez orientacyjna ze wzgledu na nierownomierny

rozktad spadku hydraulicznego. Oznacza to, ze system wodono$ny wykazuje warunki bardziej

skomplikowane, niz to zatozono.
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4 Ocena wlasnosci fizycznych i sktadu chemicznego wéd podziemnych

Z danych zawartych w Dokumentacji hydrogeologicznej... wynika, ze sktadowisko
oddziatywuje na ptytkie wody podziemne. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych
pobranych z 4 piezometrow przedstawiono w zal. 10. W zalaczniku tym przedstawiono réwniez
orzeczenie dotyczace jakosci wod pobranych z piezometrow.

Z danych zawartych w Dokumentacji hydrogeologicznej... wynika, ze w ciagu ostatnich
10 lat jako$¢ wody znacznie si¢ pogorszyta. Przekroczenia dotycza takich wskaznikow jak: azot
amonowy, ChZT-Mn, amoniak, Zelazo, mangan i utlenialno$¢. Wyniki bakteriologiczne sa
wyzsze od dopuszczalnych zawartosci. W studni wierconej, ujmujacej gtowny poziom
wodonos$ny. zlokalizowanej na terenie sktadowiska nie stwierdzono wzrostu zawartosci zadnego
z badanych wskaznikow. Nalezy jednak stwierdzi¢, ze studnia ta znajduje si¢ powyzej
sktadowiska.

Sktadowisko negatywnie oddzialywuje na wody podziemne pierwszego poziomu
wodono$nego. Nie stwierdzono negatywnego oddzialywania na wody gléwnego poziomu

wodonos$nego.

5 Ocena stopnia zagrozenia wod podziemnych w rejonie skladowiska

Stopien zagrozenia wod podziemnych jest duzy, gdyz zwierciadto wody podziemnej w
dnie wyrobiska jest plytko 1 wystgpuje na glebokosci ponizej 1 m. Nad zwierciadlem wod
podziemnych brak jakiejkolwiek izolacji w postaci osadow stabo przepuszczalnych. Wody z
kwater, ktore nie posiadaja izolacji nie podlegaja samooczyszczeniu i bezposrednio infiltruja do
warstwy wodonosnej. Wedlug informacji uzyskanych od okolicznych mieszkancow wada

pierwszego poziomu wodonosnego nie jest wykorzystywana do celow pitnych.

Na ewentualne pogorszenie jakosci wod podziemnych bedzie wplyw moze mied
najstarsza czg$¢ wysypiska, gdzie brak ekranu izolujacego. W wyrobisku w ktorym planuje sig
deponowa¢ odpady nalezy wykona¢ sztuczna warstwe izolujaca i instalacj¢ drenarska, Wyniki
badan pojemnosci sorpcyjnej gruntu wskazujg, ze pojemno$¢ sorpcyjna glin piaszczystych jest
wysoka i przekracza 100 m%1 g. Pojemno$¢ sorpcyjna piaskoéw jest nizsza i zawiera si¢ w
przedziale od 6,47 do 29,42 m%1 g ($rednio 17,18 m?*1 g). Wartosci te sa wyzsze od
uzyskanych wynikéw w Dokumentacji hydrogeologicznej...(2006).

Z badan geofizycznych wynika, ze gtowny uzytkowy poziom wodonos$ny jest izolowany

od powierzchni ciagla warstwa osaddéw stabo przepuszczalnych. Ich miazszo$¢ zawiera si¢ w
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przedziale od 14 do 50 m. Wynika z tego, ze skladowisko nie bedzie miato negatywnego

wplywu na glowny uzytkowy poziom wodonosny.

Zalecenia dotyczace prowadzenia monitoringu wéd podziemnych w
rejonie skladowiska

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 roku w sprawie
zakresu, czasu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadow (Dz.
U.02.220.1858) wraz ze zmianami z dnia 8 grudnia 2010 roku zmieniajacymi rozporzadzenie w
sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadow
(Dz. U. 238 poz. 1588 dnia 17 grudnia 2010 r.) monitoring powinien by¢ prowadzony w trakcie
eksploatacji oraz przez okres 30 lat, liczac od dnia uzyskania decyzji o zamknigciu sktadowiska.
Monitoring powinien obejmowa¢ pomiary poziomu wod podziemnych w  otworach
obserwacyjnych oraz badanie parametrow jakosci wod.

Na obecnym etapie wykonana sie¢ punktéw obserwacyjnych jest wystarczajaca do
prowadzenia monitoringu jakosci wod pierwszego poziomu wodono$nego.

Monitoring powinien by¢ prowadzony zgodnie z Projektem monitoringu wod

podziemnych.

Wskazania dotyczace rozwigzan technologicznych

Sktadowisko odpadéw w Dalanéwku zlokalizowane jest w rejonie gdzie brak
naturalnych barier ograniczajacych jego oddziatywanie na wody podziemne. Przy takiej
lokalizacji nalezy wykonac¢ szczelna, sztuczna bariere¢ zapobiegajaca migracji zanieczyszczen.
Bariera ta powinna mie¢ miazszo$¢ nie mniejsza jak 0,5 m zapewniajaca przepuszczalno$¢ nie
wieksza niz okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku w
Sprawie wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia jakim powinny
odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk (Dz. U. nr 61 poz. 549) oraz zmianami do tego
rozporzadzenia z dnia 26 lutego 2009 r. (Dz. U. nr 39 poz. 320) wokot sktadowiska powinien
by¢ wykonany drenaz odciekowy z odptywem do szczelnego zbiornika.

Na terenie sktadowiska nalezy wykona¢ system studni odgazowujacych ztoze, w ktérym
bedzie prowadzony monitoring gazéw. Dzigki selektywnej zbidrce odpaddéw na sktadowisko

powinny trafia¢ tylko odpady, ktore nie bgda mogly by¢ odzyskane jako surowiec wtorny lub w
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inny sposob przetworzone. W celu zmniejszenia ilosci odpadow nalezy rozwazy¢ rozwiazania

takie jak: kompostowanie lub spalanie.

Wskazania dotyczace prowadzenie prac rekultywacyjnych

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku w Sprawie
wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia jakim powinny
odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk oraz zmianami do tego rozporzadzenia (Dz. U. nr 61
poz. 549) w procesie zamknigcia sktadowiska odpadow lub jego czesci wykonuje si¢ prace
rekultywacyjne w sposob zabezpieczajacy sktadowisko odpadow przed jego szkodliwym
oddziatywaniem na wody powierzchniowe, podziemne oraz na powietrze atmosferyczne, a
takze umozliwiajacy obserwacj¢ wplywu sktadowiska odpadéw na $rodowisko naturalne.
Obszar zrekultywowanego skladowiska powinien by¢ integralna cze$cia otaczajacego
srodowiska.

Prace rekultywacyjne powinny obejmowac:
Uksztaltowanie powierzchni skladowiska

Proces ten powinien ograniczy¢ mozliwo$¢ powstania lokalnych wklesnigé, a tym
samym mozliwo$ci tworzenia si¢ zastoisk wodnych. Zdeponowane odpady nalezy
przetransportowac do zaglebien i wyréwnacé caly obszar.

Uszczelnienie powierzchni przed infiltracja wod opadowych, a w konsekwencji
ograniczeniu ilosci odciekow

Pierwsza warstwe ekranujaca nalezy wykona¢ z warstwy mineralnej o odpowiednim
wspotczynniku filtracji 1 materiatow syntetycznych. Najczgsciej stosuje si¢ folie HDPE,
geowldkniny, geokomplozyty bentonitowe itp.

Wykonanie obsiewu powierzchni skladowiska, nasadzen drzew i krzewow

Rodzaje gatunkéw roslin nalezy dobra¢ tak, aby ro$liny stanowily ochrong
przeciwerozyjna oraz pochtanialy znaczne ilosci wod opadowych, mogacych wymywaé
zanieczyszczenia z rekultywowanego obiektu.

Ochrona terenow przyleglych

Jedna ze skutecznych metod jest sanitacja terenéw przylegtych do skladowiska,
polegajaca na nasadzeniu roslinnos$ci o duzych mozliwosciach transpiracji wody 1 pobieraniu
sktadnikéw pokarmowych. Najskuteczniejsza rosling sanitujaca jest wierzba wiciowa. Dzigki
duzej zdolnosci do absorbowania biogenéw oraz wody, bedzie petni¢ role naturalnego filtra
biologicznego.

Monitoring
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Zgodnie z zaleceniami, jakie przedstawia Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9
grudnia 2002 roku (Dz. U. nr 220 poz. 1858) wraz ze zmianami do tego rozporzadzenia z dnia 8
grudnia 2010 roku (Dz. U. 238 poz. 1588 dnia 17 grudnia 2010 r.) w sprawie zakresu, czasu,
sposobu oraz warunkow prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadow zarzadca sktadowiska
powinien prowadzi¢ monitoring jakosci wod podziemnych przez okres 30 lat od uzyskania
decyzji o zamknigciu sktadowiska odpadow.

Rekultywacja jest procesem w trakcie ktorego zniszczone tereny przywraca si¢ do
terenébw ponownie uzytkowanych. Rekultywacja skladowiska to nie tylko realizacja
zaprojektowanych zabiegow technicznych i biologicznych, lecz rowniez ciagla kontynuacja
dzialan, az do momentu uznania, ze teren moze by¢ zagospodarowany z godnie z jego
pierwotnym przeznaczeniem. O ile degradacja terenu moze nastapi¢ w bardzo krotkim czasie, to
proces naprawczy bedzie trwat wiele lat. Przez lata niezbgdny jest staly monitoring efektow
rekultywacji oparty o analizy laboratoryjne, obserwacje stanu szaty roslinnej oraz obserwacje
geotechniczne sktadowiska. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowos$ci nalezy wprowadzié
odpowiednie korekty. Rowniez w fazie poeksploatacyjnej nalezy kontynuowaé prowadzenie
odgazowywania sktadowiska poprzez system studni, a takze drenaz odwadniajacy z odptywem

do szczelnego zbiornika.

Whnioski

1. Niniejsza dokumentacja zostata wykonana w celu jej uzupetnienia do obecnych wymogow
prawnych i zostala wykonana na zlecenie Przedsigbiorstwa Gospodarki Komunalnej w
Ptonsku Sp. z 0.0. i zgodnie z zatwierdzonym Projektem prac geologicznych.

2. Wykonano ja w oparciu o 18 otworéw badawczych o giebokosci od 10 do 18 m i tacznym
metrazu 233 mb i 9 piezometrow o glebokosci od 3 do 9,5 m o tacznym metrazu 72,5 mb.

3. Przeprowadzone w 2009 roku prace umozliwily szczegdlowe rozpoznanie budowy
geologicznej 1 warunkéw hydrogeologicznych na terenie planowanej rozbudowy
sktadowiska odpadéw w Dalandéwku, powiat ptonski, wojewddztwo mazowieckie.

4. W granicach wyrobiska przypowierzchniowa warstwa wodono$na wystgpuje na gltebokosci
ponizej 1 m. Kierunek splywu wod podziemnych okreslono jako wschodni. Przyblizona
warto$¢ rzeczywistej predkosci przepltywu wod podziemnych wynosi U=0,15 m/d.

5. Spag sktadowiska nalezy dostosowa¢ do warunkéw hydrogeologicznych tj. maksymalnego
wystgpowania wod podziemnych na rzednej 115 m n.p.m. i poétnocno-wschodniego
kierunku sptywu wod podziemnych.

6. Przez teren planowanej rozbudowy nie przeptywaja cieki powierzchniowe.
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7. Glowny uzytkowy poziom wodonos$ny jest izolowany warstwa stabo przepuszczalna o
miazszosci od 14,0 do 50,0 m. Miazszo$¢ ta okreslono na podstawie interpretacji wynikow
pomiarow geofizycznych.

8. Powicgkszenie sktadowiska nie zwigkszy zagrozenia dla gltdéwnego uzytkowego poziomu
wodonosnego.

9. Skiadowisko stanowi zagrozenie dla pierwszego poziomu wodonos$nego. Ograniczenie
wplywu sktadowiska na wody podziemne osiagnie si¢ poprzez wykonanie szczelnej izolacji
oraz zastosowanie nowych technologii. Zasi¢g oddziatywania bedzie niewielki poniewaz
warstwa bedaca pod wplywem oddziatywania skladowiska ma niewielki spadek
hydrauliczny.

10. Wokoét sktadowiska nalezy prowadzi¢ monitoring jako$ci wdd pierwszego poziomu

wodonos$nego.
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